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˽͔ͪͦͭ͟ Ϧ˿͔͔ͪͭ͟· ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 
ό͔͔͚͔ͫͣͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡Σ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͎͒ͦͫͯύϦ 

 
˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ ͒ͦͭͦͪ͟ ͨͫΦ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ̒ͪ˥̂ ͙ͣΦ ˽Φ˥Φ ˨͔͙͍ͣ͒ͦ͊ ˴͡Ό͔͍͊ ˹Φˤ. 

 
 

ˢ͍ͭͦͪ· ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 
 ;͔ͤ͡· ˹˽ ζ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡-ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦη ό͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈύΥ 

 
ˢͪͣ͊΄͍ͦ͊ ˢΦˣΦ, ͨ ͙ͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͔̇ͤͭͪ͊ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ 

̒ͪ˥̂ ͙ͣΦ ˽Φ˥Φ˨͔͙͍ͣ͒ͦ͊ 

˥͙ͪͼ͚͊ ˢΦ˻ΦΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ̒ͪ˥̂ ͙ͣΦ ˽Φ˥Φ˨͔͙͍ͣ͒ͦ͊ 

˨ͪ ͊ͨ͊͟ ˩ΦˤΦΣ ͊ͤ͒͟ΦͨͫΦͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ̒ͪ˥̂ 

͙ͣΦ ˽ Φ˥Φ˨͔͙͍ͣ͒ͦ͊ 

˴ͪΎ͔͍͗͊ ˹Φ˶ΦΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭ͊ ˸͍͊ͫͫͦ·ͻ ˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙͚ ζ̒ͪ-PRͦ ͺ͙η 

˴͍ͯͭͯͦ͊͟ ́Φ̑ΦΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ͫͭΦ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ̒ͪ˥̂ ͙ͣΦ ˽Φ˥Φ˨͔͙͍ͣ͒ͦ͊ 

˸͔ͦͫ͊ͤͦ͟͟͡ ˹ΦˤΦΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡Σ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͔̇ͤͭͪ͊ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ 

̒ͪ˥̂ ͙ͣΦ ˽Φ˥Φ˨͔͙͍ͣ͒ͦ͊ 

˾͍ͯͤͦͫ͊͟Ύ ˩Φ˥ΦΣ ͊ͤ͒͟ΦͨͫΦͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͟ ͊ͺ͔͒ͪ· ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ̒ͪ˥̂ ͙ͣΦ 

Φ˽˥Φ˨͔͙͍ͣ͒ͦ͊ 

˿͔ͪ͊ͺ͙͍͙ͣͦ; ˮΦˤΦΣ ͊ͤ͒͟ΦͨͫΦͤ͊ͯ͟Σ ͊ͣ͘Φ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͨͦ ͍͔ͤͯ;͔͚͋ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙ͣΦ ˥ΦˤΦ˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ͊ 

͔̅͊ͪͣ͊ͤ ˸ΦˮΦΣ ͊ͤ͒͟ΦͨͫΦͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ̒ͪ˥̂ ͙ͣΦ 

˽Φ˥Φ˨͔͙͍ͣ͒ͦ͊ 

˿ͦ ͔͙͔͒ͪ͗͊ͤ 
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ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

 
ˮ͎ͪ͊ ͯ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͊ͫͫͦͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣΣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͣ ͙ 

ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͦͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡ - ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͋͊͋ͯ΄͙͊ͣ͟Σ ͔͒͒ͯ΄͙͊ͣ͟ ͙ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣΦ ˤͪͦͫ͘͡·͚Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ - ͙͔͙͚ͫͪͤͤ͟ ͙ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤ·͚Φ ˾͙͔͙ͦ͒ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͙͎ͪ͊Όͭ  ͍ ͙͙ͯ͋͟͟Σ ΄͊ͻͣ͊ͭ·Σ ͎͒ͦͦͤΎ͙͟͡ ό͚͊ͦ͟͟ ͎͋ͦ͊ͭ·͚ ˸ˮ˾ ͙͎ͪ!) - ͦ;͔ͤΈ 
͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡· ͙ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;ͤ·Η ˿͔ͣΈΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͔͊ͭ ͙͎ͪ·Σ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͔͙ͫͨͭ͊͟͟͡Σ 
͔ͨͯͭ΄͔͍͔ͫͭͯͭ, ͙͎ͪ͊ΎΣ ͯ;͙ͭͫΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͎ͪͯ, ͙͔͔ͣͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙ΎΦ ˸·Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˿͔͔ͪͭ͟· ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡η, ͪ͊͒·Σ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ 
Ύ͍͙͔ͪͦͫ͊ͫ͟͡ ͔ͫͣΈ͙ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎ͪ· ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͫͣΈ͙Σ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ 
͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͙͎ͪΦ  

ˮ͎ͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͍ ͙͔ͫ͋ͦͪͤ͟Σ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡· ͪ͊͒ͦͫͭΈΌΣ ͚͊͋ͦͭͦ͘ ͙ 
͡Ό͍͋ͦΈΌ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͍ ͙ͤͻ ˤͪͦͫ͘͡·͚ ͙ ˾͔͔͋ͤͦ͟ ͤ͊ ͍ͪ͊ͤ·ͻΣ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͡Ό͔͚͒ ˣͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻΣ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙ ͣ͊͒͡΄͙ͻΦ ˩ͫͭΈ Ϧˤ͔͔ͣͫͭϦΣ ͔ͫͭΈ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͤͦͫͭ ͙ 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎΦ  

 ˴ ͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ό ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͯ͡;΄͙͔ ͙͎ͪ·Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͔͚ͫͣͤ·͚ ͦͤͯͪͫ͟͟ ζ˨͍͚͊͊ 
͙͎͔ͨͦͪ͊ͣηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔ͫͣΈ͙ ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Ύ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˿͙͋ͦͪͤ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪ͊͒͘͡·Υ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͎͒ͦͫͯ͊Σ  
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͔  ͙͎ͪ·Σ ͙ͯ͡;ͤ·͔ ͙͎ͪ·Σ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙͎ͪ·Σ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ·Σ ͙͎ͪ· ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ 
ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͦͭ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˨͍͚͊͊ ͙͎͔ͨͦͪ͊ͣη - ͫ ͔ͣΈ͙ ˤ͍ͦͪͦͤͦ·ͻ 
ζˮ ˥˾ˢ ˿˴ˤ˻˭̎ ˥˻˨ˢη 

͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͤ͊;͊ͭΈ ͫ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ ͔͚ͣͦ ͡Ό͙͚͋ͣͦ ͋͊͋ͯ΄͙͟ ͦ ͔͖ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤͦͣ 
͔͍͔͒ͭͫͭ. ˽ͦ ͔͍͔͔ͫͦͤͤͦ͡ ͔͍͒ͭͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͭͪͯ͒ͤͦ ͙ ͭΎ͔͔͗ͦ͡Σ ͤͦ ͔͒͊͗ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ пл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͔͙͒ͭ 
ͦͻͦͭͤͦ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͙͎͙ͪ͊͡ ͍ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͙͎ͪ·Φ ˽͙ͪ;͔ͣ, ͙͎ͪ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͔͔ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͙ 
͎ͦͪͦͣͤ·͙ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΦ ˶Ό͙͋ͣ·͔ ͙͎ͪ· ͫ ͣΎ;ͦͣ - Ήͭͦ ͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡Σ ͍·΄͙͋͊͡· ͙ ΄͔ͭ͊ͤ͒ͪ-ͫͭͦͨΦ 
˻͙ͨ΄ͯ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͎ͪ·Φ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍ ͎ͪͯ͟Σ ͍ͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͨͦ͒͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ 
͍·ͫͦͦ͟ ͣΎ; ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍·͙͙͍͔ͪ͊ͭ͟͟ ͙ͣΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͎͍ͪͦͦ͟Φ ́ͦͭ, ͎ͦͦ͟ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ 
ͣΎ;Φ ˤͦ͒Ύ΅͙͚ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍͙͍ͦͫͦ͋ͦ͒΄͔͔ͫΎ ͔ͣͫͭͦΦ ˩͙ͫ͡ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͤ ͚ͨͦͣ͊͡Σ ͍͔ͫ ͙͎͙ͪͦ͟ 
͔͎ͪ͊͋͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͔ͤ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭ ͣΎ; ͙ ͔ͤ ͙͔ͪͤͭ͟͟ Ϧ͔̊ͭ͊ͤ͒ͪϦ ͙͙͡ Ϧ˿ͭͦͨϦΦ ˤ͔ͫ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͊ͣͪͭ͘Έ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ, ͊ ͙͎ͪͦ͟ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͦͫ͊ͭ͡Έ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ͙͎ͪ͊Ό΅͙ͻ 
ό͍͔ͯͪͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͣΎ;͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎύΦ ́ͦ,ͭ ͍ ͎ͦͦ͟ ͙ͨͦͨ͊͡, ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔͒ͯ΅͙ͣΦ ͔́͊͗͟ ͙͎͙ͪ͊͡ ͍ 
͙͗ͣͯͪ͟Σ ͙͙͊ͫͫ͟͟͡Σ ͍͔͔͍ͪͦ;ͯ͟Φ ˮ͎ͪ͊ ͫ ͍͔͔͍ͪͦ;͚ͦ͟ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ Ϧ˴͎͍͚ͪͯͦͦϦΦ ˮ ͔͖ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͔ͭ͊͟Υ 
͍͒ ͔ ͔͍͒ͦ;͙͟ ͫͭͦΎͭ ͨͦ ͋ͦ͊ͣ͟Σ ͔͒ͪ͗͊ͫΈ ͊͘ ͦͤ͟ͼ· ͍͔͔͍͙ͪ͟ ͙ ͪͯͭ͟Ύͭ ͔͔Σ ͊ ͔ͭͪͭΈΎ ͨͪ·͎͔͊ͭΦ ˸͊͡Έ;͙͙͟ 
͡Ό͙͙͋͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͙ͤͦ͗;͙͟ ό͙͒͊ͭ͟Έ ͙ͤͦ͗͟Σ ;ͭͦ͋· ͦ ͍ͤͦͭͤͯͫ͟͡Ύ ͍ ͔ͣ͘͡ΌύΦ  ́ ͔͊͗͟ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͙͎͙ͪ͊͡ ͍ 
͍͚ͦͤͯ΄ͯ͟Φ ˩΅͔ ͋·͊͡ ͦ͒ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͔ͫ͊͡Ύ ͍͊͋͊͊͘Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ ͋·͡ ͎ͦͦͪͦ͒ ͫ ͊ͪͭͦ͟΄͚ͦ͟, ͊ ͪΎ͒ͦͣ ͫ 
͎ͦͦͪͦ͒ͦͣ ͋·͡ ͚ͫ͊ͪ͊Φ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͎ͪ· ͋·͙͡ ͔ͫ͒͡Όͯ΅͙͔ - ͭͦ͟ ͫ ͫ͊ͪ͊Ύ ͨͪ·͎͔ͤͭ ;͔͔ͪ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪΎ͍͒ͦ͟ ͊ͪͭͦ͟΄͙͟Σ ͭͦͭ ͙ ͍·͙͎ͪ͊͡. ˭͊ ͨͦͭͦͨͭ͊ͤͤ·͚ ͎ͦͦͪͦ͒, ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗, ͣ͊ͣ͊ ͨͦͪͦ͊͡ 
͔ͤ΅͊͒ͤͦΦ ˹ͦ  ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ Ήͭͯ Ϧ͔͊ͨͪͭͤͯ͘ΌϦ ͙͎ͪͯ ͔ͤ ͙͋ͪͦͫ͊͡, ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ 
͍·͙͎ͪ͊ͭΈ. ˮ͎ͪͯ΄͔͟ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ό͔͙ͫ͡ ͙ ͋·͙͡ ͭͦ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͫͣΈΎͻ), 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙͙ͣ͊ͫͭͪ͡ ͙ͫ͊ͣ ͊͟͟ ͎͙ͣͦ͡Φ ˮ͎ͪͯ΄͊͟ ͋͊͋ͯ΄͙͟ ͋·͊͡ ͙͘ ͙͎ͣ͊ͣͤͦͦ ͙͎ͭͪͦͭ͊͗ͤͦͦ͟ ;ͯ͊͟͡. ˢ 
͍͙͙ͦͦͫ͟͡ ͯ ͯ͟͟͡· ͋·͙͡ ͙͘ ͚ͯͯͪͯͤͦ͘͟͟ ͣ͊ͻͪͯ΄͙͟ ς ;͔ͯ͒ͫͤ·͔Σ ͙͒ͤͤ͡·͔, ͊ ͙͡;͙ͦ͟ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊͊͡ 
ͫ͊ͣ͊Φ ˮ ͎͒ͦͦ͡ ͨͦͭͦͣ ͔͚ Ήͭ͊ ͯ͊͟͟͡ ͙ͫͯ͗͊͡͡ ͍͔͚ͪͦ ͙ ͍͚ͨͪ͊͒ͦΦ ˣ·͊͡ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͍͙͊ͪ͊ ͼ͙͚ ͙͎ͪ· 
Ϧ˨ͦ;͙͟-͔͙ͣ͊ͭͪϦΦ ˤ͔ͫ, ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗, ͔͙͒ͪ͗͊͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ, ͙ ͋·͍͊ͦ͡ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͭΈͫΎ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 
͔͋ͦ͡Ό΅͙͚ ͎͔ͯͫͤͦ͟Φ ˩͎ͦ ͍͊ͦͪ͊͘;͙͍͙͊͡ ͍ ͭͪΎͨͦ;ͯ͟ ͙ ͤΎͤ;͙͙͡Φ ˮ͎ͪͯ΄͙͊ͣ͟ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· - ͙͎ ͙ͪ͊͡ ͫ ͔͊ͣ͟΄͙͊ͣ͟Σ ͨ͊ͦ͡;͙͊ͣ͟Φ ˿͙ͭͦͦ͡ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ό ͙ ͯ ͔ͭ͋Ύ 
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͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͪͯ͗Έ͔Σ ͯ͟;͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͺ͔ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘  ͙ ͔ͫͭͤ· ͒͡Ύ ΄͊͊͡΄͊Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ 
͔͔͋ͪ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έ. ˮ Σ ͤ ͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͪͯ΄͔͟Σ Ήͭͦ ͔͍͒ͭͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͣΦ 

͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͔ͯ͗ ͨͪͦ тл-͔ ͎ͦ͒·Φ ˹͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͍͒ͭͫͭͦ 
͔͚ͣͦ ͣ͊ͣ·Φ ͔́ͦ͗, ͤ͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͙͙ͦ͋͘͡ΎΣ ͤͦ ͔ͯ͗ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙͎ͪͯ΄͙͟. ˣ·͊͡ ͭ͊͊͟Ύ 
͍͔͔ͫ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ Ϧ̇͊ͪΈ ͎ͦͪ·ϦΦ ˿ͣ·ͫ͡ ͊͘͟͡Ό;͊ͫ͡Ύ ͍ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ ͙ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͙ͦͪ͟Φ 
˽͔͔͔ͪͭͤ͒ͤͭ· ͤ͊ ͼ͊ͪΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͙ͫͤͯͭ͟Έ ͙͔͍͊ͫ͒͘΄͔͎ͦͫΎ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Ύ ͫ ͎ͦͪ· ͍͔͙ͫͣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ˶Ό͙͋ͣ͊Ύ ͙͎ͪ͊ ͔͚ͣͦ ͣ͊ͣ· ͋·͊͡ Ϧ͙͊͊͘͟͟-͚͙͙ͪ͊͋ͦͤ͘͟ϦΦ ˻͒ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ό͚͙ͪ͊͋ͦͤ͘͟ύ 
ͨͪΎͭ͊͊ͫ͡ΈΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ό͙͊͊͘͟͟ύ ͙ͫ͊͊͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ Ϧ͚͙͍ͪ͊͋ͦͤͦ͘͟Ϧ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͤ͊ 
͔͔ͣ͘͡Σ ͔͔͍͒ͪΈΎͻΣ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͍͒ͦͣͦΦ ˮ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͍͎͒ͭͫ͊͒ͦͫͦͦ͟ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͣ͊ͣ͊ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊͡ ͙͎ͪͯ 
Ϧ˴͔ͦ͡;ͦ͟-͔ͦ͟͡;ͦ͟Σ ͍·͚͙͒ ͤ͊ ͪ͟·͔͡;ͦ͟ϦΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͫ͊͒ΎͭͫΎ ͍ ͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͫ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͪͯ;͙͟ 
ͦ͒ͦ͡;͚ͦ͟Φ ˤ͔͒ͯ΅͙͚ ͙͔͊͗ͣ͊ͭ͘ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͔ͦ͟͡;ͦ͟ ό͙͙͡ ͔ͣͦͤͭͯ͟ύΦ ˭͔͊ͭͣ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫͻΣ ͍͊͒͟͡·͍͊Ύ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍ Ϧͦ͒ͦ͡;ͯ͟Ϧ ͍ͫͦ ͙͊͒ͦ͡΄͙͟, ͙ ͙͎͍͙͍͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͭ Ϧ̒ ͤͦ΄ͯ-ͤͦ΄ͯ ͔ͦ͟͡;ͦ͟ ͙ ͦͣͯ͟-ͭͦ  ͨͦ͒͊ͪΌϦ 
͙ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͍͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍ ͙͊͒ͦͤ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͙ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘ Ϧ˴͔ͦ͡;ͦ͟-͔ͦ͟͡;ͦ͟ 
͍·͚͙͒ ͤ͊ ͪ͟·͔͡;ͦ͟ϦΦ ˮ Ϧ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͚Ϧ ͙͎ͪͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦ͟;͙ͭΈ ͫ ͍͙͊͟͡ ͙ ͍·͔͋͗͊ͭΈΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͎ͦ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈΦ ˻;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͙͎ͪ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊͡ ό͙͙͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋ͪ͊͡ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͍͒ͭͫͭ͊ύ ͚ͣͦ 
͔͒͒ͯ΄͊͟ ό͙ͣ͊ͣͤ ͨ͊ͨ͊ύΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͻ͙͊͡ ͯ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͒͘Σ ;ͭͦ͋· ͫͦͪͦͭ͊ͭ͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͎͔͒ͦͪͦ 
͙͎͙ͪ͊͡ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͯΌ ͙͎ͪͯ. ˿ͭͯ;͙ͣ ό͙ͭͻͦͤΈͦ͟ύ ͨͦ ͙͍͙͗ͦͭ͟ ͯ ͊͟͟-͋ͯ͒ͭͦ ͍ ͍͔͒ͪΈ ͙ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ "-
̆ͦ͘Ύ͙ͤ ͒ͦͣ͊Κ "-Ϧ˨ͦͣ͊Ϧ-"˥͊ͪͣͦͤΈ ͎͍ͦͭͦ͊ΚϦ-Ϧ˥͍ͦͭͦ͊Ϧ-Ϧˢ ͣͦ͗ͤͦ ͙͎ͨͦͪ͊ͭΈΚϦ-Ϧ˸ͦ ͗ͤͦϦ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͣ 
͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͎͙͊ͪͣͦͤ ό΅͔ͦͭ͊ͭ͟Έ ͊͘ ͙ͨͯͦ͘͟ύΦ ˨͔͒ͯ΄͊͟ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͍͔͔ͫ͡·͚ ͙ͫͭ΄ͦ͟-
͔ͨͦͭ΄ͯ͟Φ ˤͦͭ ͊͟͟ ͦͤ ͍ͯ͘;͙ͭ: Ϧ˨͍͊ ͙ͨͦ͗͊ͪͤ͊͟ ͔͙͋͗͊͡ ͤ͊ ͙͙͙ͨͨͨ͟ ͙͙ͤ͊͗ͣ͊͡Σ͙ͨͨΣ͙ͨͨΣ͙ͨͨΣ-͍·΄͔͡ 
͒Ύ͒Ύ ͎͙ͪ͋Ϧό͒ͦͭͪͦͤͯͭΈͫΎ ͒ͦ ͙ͤͦͫ͊͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ύΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔͗ ͫ;͙ͭ͊ͦ͡;͙͟ ͍͔͔ͫ͡·͔ ͔ͭͦ͗ ͋·͙͡ ͍ ͻͦ͒ͯ-
Ϧˤ·΄͔͡ ͔ͣͫΎͼ ͙͘ ͭͯͣ͊ͤ͊Σ ͍·ͤͯ͡ ͙ͤͦ͗͟ ͙͘ ͊ͪͣ͊ͤ͊͟Σ ͋ͯ͒ͯ ͔ͪ͊ͭ͘Έ, ͋ͯ͒ͯ ͙͋ͭΈ ͍͔ͫ-͍ͪ͊ͤͦ ͔͔ͭ͋ 
͍͙ͦ͒ͭΈϦΦ 

˸͔ͦ ͔͍͒ͭͫͭͦ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͤ͊ фл-͔ ͎ͦ͒·Φ ˹ ͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍͔͙͔ͫͦͭͫ͟ ͙͎ͪ· ͋·͙͡ ͙ ͍ ͔ͣͦͣ 
͔͍͔͒ͭͫͭΦ ˽͍ͪ͊͒͊, ͍ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͟ Ήͭͦͣͯ, ͍ ͣ͊ ͎͙͊ͤ͊͘ͻ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙͎ͪͯ΄͙͟Σ ͍͗͊;͙͟Σ ͺ͙΄͙͟Φ ˹ͦ 
͍͍͒ͦͪͦ·ͻ ͙͎ͪ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΥ Ϧ˴͔͊ͣͤΈ-͙ͤͦ͗ͤͼ·-͎͋ͯͣ͊͊ϦΣϦ˿Έ͔͔͒ͦ͋ͤͦ-͔ͤͫΈ͔͔͒ͦ͋ͤͦϦΣ ͍͔ͫ ͔ͭ 
͔͗  Ϧ˴͙͊͊͘͟-͚͙͙ͪ͊͋ͦͤ͘͟ϦΣ Ϧ˸ͦ ͔ͪ ͍͔ͦͤͯͭͫ͡Ύ ͪ͊͘ϦΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤ͊Ύ ͙͙ͭͨ;ͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊ ͒͡Ύ флͻ-Ϧ˿͙ͺ͊ϦΦ ˤ͔ͫ 
͔͒ͦ͡ ͍ ͫͤ͊ͪΎ͔͒, ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͎͙ͪ͊͡Φ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͎ͪΎͤ͊͘ΎΣ ͍ͦͤΌ;͊Ύ ͭͪΎͨ͊͟Φ ͔̉ͣ ͙͍͔͔ͨͪͦͭͤ Ϧͫͤ͊ͪΎ͒ϦΣ 
͔ͭͣ ͙͍͖͔͔ͦ͗ͤͤ͡ ΄͊͡ ͙͎ͪ͊Φ ˤͦ͒Ύ΅͙͚ ͙͔͒͊ͭ͟ ͍ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͭͪΎͨͯ͟Σ ͭͦͭ ͍ ͎ͦͦ͟ ͙ͨͦͨ͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͔΅͔ ͍ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒ΈΦ ˩΅͔ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͔ͫ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ ͔͎ͣͦͦ ͔͍͒ͭͫͭ͊ Ϧ͙̆͊͡-̆͊ͦ͡ϦΦˤ͔͒ͯ΅͙͚ 
͔͔͋ͪͭ ͣΎ; ͙ ͎͊͊͒͘·͍͔͊ͭ ͍ͫͦͦ͡Φ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͎ͦ ͎ͦͭ͊͒͊ͭΈ ͨͦ ͨͦ͒ͫ͊͊ͣ͘͟͟ - ͫͯͭΈ ͍ͫͦ͊͡ ͙ 
͔͍ͨͪ͊Ύ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͍͋ͯ͟·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙͎ͪͦ͟ ͎ͯ͊͒·͍͔͊ͭ ͍ͫͦͦ͡, ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͙͔͒͊ͭ͟ ͔ͣͯ ͣΎ; ͙ ͔͙͋͗ͭΦ 
ˤ·͙͎͍ͪ͊΄͙͚ ͔͔͋ͪͭ ͣΎ;Σ ͙ͪ͟;͙ͭ ͍͔͒ͯ΅͔ͣͯ Ϧ˿ͭͦͨϦ  ͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͒ͦ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ 
΄͎͍͊ͦ-ͨͪͦͫͭ·ͻΣ ͙͙͙ͨͯͭͫ͟͡͡ͻΣ ͍ͣͯͪ͊Έ͙ͤ·ͻΦ ˨͔͔͊ͭ͡ ͍͔ͤ͊͊ͤͤͦ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ΄͎͍͊ͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
͍ͦ͒Ύ΅͔͎ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ - ͫ͊ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍ͦ͒Ύ΅͙ͣΦ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ, ;ͭͦ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͯ͗ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Έ 
͍͗͊;͙͟ ͙ ;ͯͨ͊-;ͯͨͫ·Σ ͙ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͺ͙͍͊ͤͭͦ͟, ͋·͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊ ͙͎ͪ͊ ͍ ͔͔͙͙ͫͪͭ͟͟Φ 
˭͊͊ͨ͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͯͪͦͣͤ͟·ͻ  ͎ͯͦ͊͟͡ͻ ͼ͍͔ͭͤ·͔ ͋ͯͭ·ͦ͡;ͤ·͔ ͔ͫͭ͟͡·΄͙͟Σ ͍͔͊ͪͤͯͭ͘·͔ ͍ 
ͺ͙͙͊ͤͭ͟Φ ˤ ͔ͣͦͣ ͍͔͒ͦͪ ͣ· ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͙͎͙ͪ͊͡ ͍ Ϧ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ϦΦ ˨͔ͤΈ͎͙͊ͣ ͋·͙͡ ͙ͫͭͦ͡;͙͟ ͙͔͙ͫͪͤΣ 
͙ͨ͡·Σ ͊ ͍ͭͦ͊ͪ, ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͍͔ͫ ;ͭͦ ͤ͊΄͙͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Φ ˤ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͦͫ͡ΈΥ ͫͭ͊ͪ·͚ 
͍ͪ͊ͤ·͚ ͋͊΄ͣ͊͟Σ ͭΌ͙͋͟ ͙͘ ͨͦ͒ ͨ͊ͫͭ· ͙ ͯ͟;͊ ͔ͫ͊ͣͦ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦ͋ͪ͊-͔͊ͣ͟΄͙͟-ͦͤ͟ͺ͔͙ͭ͟Σ ͙͎͙ͨͪͦ ͫ 
΄ͦͦ͊͒ͦͣ͟͡ ό͙͊ͣͤ͟ ͦ͋ͣ͊͊ͤͤ͘·͔ ͎ͪΎ͘ΈΌύ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ  

̂ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͒ͦ;͊͟ ˹͊ͫͭΎΦ ˩͚ ͨͦ;͙ͭ о ͎͙ͦ͒͊͟Φ ͔̉ͫͭͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍ͤͦ·ͻ 
͙͎ͪ ͣ· ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͔͒ͦͫͯ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘Φ ʕ ͔ͫ ͍͔ͤͦͦ-ͻͦͪͦ΄ͦ ͊͋͘·͔ͭͦ ͔ͫͭ͊ͪͦΦ ˨ ͍͚͔͊͊ͭ ͙͎ͪ͊ͭΈΗ 

 s ͍ͭͦͪΥ ʕ ͍ͦͪͦͤͦ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˣ͙͍ͦͪͫͦͤ͊ ς ͣ ͊ͣ͊ ˤ͍͚ͦͪͦͤͦͦ ˹͙͊ͫͭ όо ͎ͦ͒͊Σ ͎ͪͯͨͨ͊ЅмΣ ˸˨˻̂ 
ЅрнΣ ͎Φ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ. 
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˾͔͊͒͘͡ 1 

˿˩˸˩˯˹̍˯ ˨˻˿̂˥ 

 
ˤˮ˾́̂ˢ˶̎˹̍˩ ˽̂́˩̊˩˿́ˤˮ̒ ˽˻ ˿́˾ˢ˹ˢ˸ ˸ˮ˾ˢ 

ˤͫΎ ͔ͫͣΈΎ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˨͎ͦͫͯ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͎ͪͯͦͦͪ͘͟Φ ˻͙ͭ͡;ͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙
͟ ͙͍͚͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͔ͨͦ͒͘͟ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͪ͊ͤͯΦ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͊͡ 
͍ͫΎ ͔ͫͣΈΎΗ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͫ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔͎ͦ ͙ͯ͘;͔͊ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟. ͎́ͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ Ήͭͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍ ͍·͋ͦͪ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ 
͒ͦ ͊͘ ͍͔͎ͭͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͫͨͦͫͦ͋͊Φ 

V ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙ ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ 
V ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ - ͒ ͍͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͒ͦͫͯ͊ ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˶͔͍͍͙͊ͤ͒ͦͫ͟ͻ. 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͊΄͊ ͔ͫͣΈΎ ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͦͭͨͯͫ͟ ͍ ˽ͦ͡Έ΄ͯΦ 
˿ͤ͊;͊͊͡ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͙ͯ͘;͔͊ͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͭͪ͊ͤ· ͤ͊ ͎͔ͦ͋ͯͫ͡Σ 
͙͙͊ͣ͟͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
ˮͯ͘;͔͊ͭͫΎ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Σ ͫͭͪ͊ͤ·-͔͙ͫͦͫ͒Σ ͪͯͨͤ͟·͔ 
͎ͦͪͦ͒͊Σ ͔͙ͪ͟Σ ͣ ͦͪΎΦ  

˿͔ͣΈΎ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͦͣ ͙ͦ͋ͻ͔ͦ͒ 
ͫ͊ͣ·͔ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͨͦ͡Έ͙͔ͫ͟ ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ 
˸͊ͣ͊ ͫ ͒ͦ;͚ͦ͟ ͎͍ͦͭͦΎͭ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͋͡Ό͒ͦΣ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭͫΎ 
͔͎ͦ ͔͔͚ͫͣͤ͊Ύ ͔͎͒ͯͫͭ͊ͼ͙ΎΦ ˽ͦ ͍͔;͔ͪ͊ͣ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͤͦͨͦ͊͘͟͟ 
΄͔͔͍͍͒ͪͦ ͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ͊Σ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡Έ͍ͣͦΦ 

 ʕ  ͣͯ͘·͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙͍ͯ͗ͤͦ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ 
͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͨͦ͡Έͫ͊͟Ύ 
ͣͯ͘·͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ ͎͔͒ͦͦ͗͒͊ͤͤͦ͡ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭΣ 
͍ͫΎ ͔ͫͣΈΎ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͔͙͔ͤͨͪͤͯ͗͒ͤͤͦ ͎͔ͨͦͪͯ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͣͫͭͤͯΌ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΗ  

 
ˢ͍ͭͦͪ·Υ  
˶͔͍͍͊ͤ͒ͦͫ͊͟Ύ ˴͔͙ͫͤΎ όп ζˣη ˸˻̂ ˿˻̊  ЅруΣ ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈύΣ ˶͔͍͍͊ͤ͒ͦͫ͊͟Ύ ˹Φ ˥ΦΣ ˶͔͍͍͙͚͊ͤ͒ͦͫ͟ 
ΦʕˤΦΣ ˶͔͍͍͙͚͊ͤ͒ͦͫ͟ ˤΦˤΦ 

 
 

˥˻́˻ˤˮ˸ ˤ˿˩˯ ˿˩˸̎˩˯  
ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͣΈ͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͙ͫͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͙ ͡Ό͙͋ͣ·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˽͙͎͍͔͙͔ͪͦͭͦͤ͡ 

͙ͨ΅͙ ͙͘ ͙͎ͪͯͭͤͤͦͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ͨͪ ͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͙ͤ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͯͤ͊ͪͤͦ͟͡ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤΗ 

V ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ·Σ ͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡·͔ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ 
͙ͨ΅͙ 

V ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ - ͒ ͍͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ζ͍͎ͯͫͤͦͦ͟η ͎͒ͦͫͯ͊ ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˾ͦͣ͊΄͔͍·ͻΥ ˥͍͙ͦͭͦͭΈ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙ͯͫͤͦͫͭ͟ ς ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍͒ͦͫͯͦ͊Ύ ͙͎ͪ͊Η ̏ͭͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ 
͍͍͔͘΄͙͍͊ͭΈ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͔ͦͭͣͪΎͭΈ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͦ͗͟͡Σ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͊ͭΈΣ ͔͔ͨͪͫ·ͨ͊ͭΈΦ ˶͙;ͤͦ 
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͙͎͍͔͔ͨͪͦͭͦͤͤͦ͡ ͔ͨ;͔ͤΈ͔ ς Ήͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͊ͦͣͫͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͙Φ ˨ͦ;Έ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͎͍͙ͦͭͦͭ 
ͺ͍ͪͯͭͦ͟·͔ ͙͙ͫ͊͊ͭ͟͡Σ ͯͪ͊͟΄͔͊ͭ ͙ͻΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͣ· ͎͍͙ͦͭͦͣ ͙ͨͼͼͯΦ ̒ όͣ͊ͣ͊ύ ͎͍ͦͭͦ͡Ό ͔ͭͫͭͦΣ ͒ͦ;Έ 
ͤ͊ͣ͊͘·͍͔͊ͭ ͚ͭͦͣ͊ͭͤͦ ͚ͨ͊ͫͭͦΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊;͙ͤΎ͔ͭ ͙ ͨͦͫ·͔ͨ͊ͭ ͔ͭͪͭ·ͣ ͫ·ͪͦͣΦ ˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ 
͔͎͒ͯͫͭ͊ͼ͙ΎΗ ˹͊΄͙ ͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡·͔ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡ΈͤͯΌ ͙͎ͪͯΣ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ 
͙͘ ͔͖ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Έ. 
ˢ͍ͭͦͪ·Υ ˾ ͦͣ͊΄͔͍͊ ˮ͙ͪͤ͊ όн ζˣη ˸˻̂ ˿˻̊ ЅруΣ ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈύΣ ˾ͦͣ͊΄͍ͦ͊ s ΦˢΦΣ ˾ͦͣ͊΄͔͍ ˢΦˤΦ 

˻ ͍ͯͫͤͦͣ͟ ͎͔͒ͦͫͯ ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍·ͻΥ ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͣΈ͔ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤͫͯͭ ͦͫͦ͋ͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΦ ˹͊΄͊ ͔ͫͣΈΎ - ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˸· ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Σ ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎͒ͦͪͦ͊ ͙ ͡Ό͙͋ͣ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ς ͨ ͦ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͘͟ ͔ͨ;Έ ͙͎͙ͨͪͦΦ ˢ 
ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͦͤ͊ ͍͒͊ͤͦΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͋͊͋ͯ΄͊͟ όˤ͊͡Ύύ ͔͎ͣͦͦ ͎ͫͯͨͪͯ͊ ͋·͊͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟Σ ͦͤ͊ ͡Ό͙͋͊͡ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΣ  ͊͟͟ ͔͖ 
͋͊͋ͯ΄͊͟ ͔ͨ;͔ͭ ͙͎͙ͨͪͦΦ ˻ͤ͊ ͎ͨͦͣͦ͊͊͡ ͔͚ ͔͙ͨͭ͡Έ ζ͙ͦͦ͋͟͟͡ηΦ ˩͚ ͦ;͔ͤΈ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͯͫͤͦ͟ ͔ͨ;ΈΦ ˮ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͍·ͪͦͫ͊͡Σ ͍·΄͊͡ ͊ͣͯ͗͘Σ ͫͭ͊͊͡ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͫ͊ͣ͊ ͔ͨ;Έ ͙͎͙ͨͪͦΦ ˽͔͍ͪ·͚ 
͙͋ͤ͡ ͋·͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͦͣͦͣ͟Φ ˹ͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͎͙ͨͪͦ ͨͦͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͍͖ͫ ͯ͡;΄͔ ͙ ͯ͡;΄͔Φ ˤͫΌ ͍ͫͦΌ 
͙͗ͤ͘Έ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ͙͍ͯ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͎͙ͨͪͦ͊ͣ ͍ͫͦΌ ͔ͫͣΈΌΣ ͔͋͊ͯͭ͡ ͔͔͚͒ͭΣ ͍͍ͤͯͦ͟ ͙  ͍͍ͨͪ͊ͤͯͦ͟ 
͙͎͙ͨͪͦ͊ͣ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͤ͊;͙͙ͤ͊ͣ͟Φ ˢ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͙ͦͤ ͯ ͔͖ͤ ͫ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͙  ͙͍ͪ͊ͫ͟·͙ͣΦ ˮ ͔ͨ;͖ͭ ͦͤ͊ 
͔ͤ ͨͦͣ͊ͯ͡Σ ͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫͣ ͻ͍͙͊ͭͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͦ͋͒ͭΈΦ ˤ͔ͫ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͙ ͙͙͔͋͘͟͡ ͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ 
͔͙ͫ͡ ͯ ͋͊͋ͯ΄͙͟ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͖ ͍͔͚ͯͫͤ͟΄͙͔ ͙͎͙ͨͪͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͯ ͤ͊ͫ 
͒ͦͣ͊ ͋·͡ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ˤ͊͡Ύ ͟ ͤ͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͎͙ͨͪͦ͊ͣΦ  

ˮ͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͔ͨ;Έ ͙͎͙ͨͪͦ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ˤ͊͡Ύ ͤ͊ͯ;͙͊͡ ͙ ͔ͣͤΎΦ ̒  ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ό Ήͭͯ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΌΣ ͊ ͣͦΎ ͔ͫͣΈΎ ͔ͣͤ ͍ Ήͭͦͣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭΦ ˨͔͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͦ͒ͯ΄͔͍͔ͤ͡· ͙ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· 
ͤ͊ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ  

˹͊΄ ͨ͊ͨ͊ ς  ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͙ͣͫͭΈ ͔ͭͫͭͦΣ ͊ ͫ·ͤ ͙ ͒ͦ;͊͟ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͪ͊ͫ͊ͭ͟·͍͊ͭΈ ͔ͭͫͭͦΣ 
ͪ͊ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊;͙ͤͯ͟ ͙ ͔͙ͨͭ͡Έ ͙͙ͨͪͦ͗͟Φ ˤ͔ͫͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͙ ͍͔͔ͫͦ͡Η ˽ͦ͡;͊ͫ͊ 
ͭƻ͙ͣͭŜ͡Έͤƻ͎ƻ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ  ͯ͒ ͯȄƻ͍͙͟ ͘ŀ͍ŜǇ΄͊ΌͭΎ ͋ͯǇͤ·͙ͣ ͍ƻŎͭƻǇ͎ŀ͙ͣ ͙ ́ ͍͟ŀ͡ƻͣ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙͚  ͯ͒ ŜͭŜ͚Η ˭͔͊ͭͣ ͣ· ͍͔ͫ ͒ͪͯ͗ͤͦ ͙ͫ͊͒ͣͫΎ ͊͘ ͫͭͦ͡ ͙ͨͭΈ ;͚͊ ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ 
͙͎͙ͨͪͦ͊ͣΦ ˹͊ Ήͭͦͣ ͤ͊΄͙ ͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡·͔ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟;͙͙ͫ͡ΈΦ ͔͔́ͨͪΈ ͣ· ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͔ͨ;͖ͣ ͔΅͖ 
ͭͦͪͭ· ͤ͊ ͙͒ͤ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΦ ˮ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͤ͊΄ ͫͭͦ͡ ͯͪ͊͟΄͊Όͭ ͍͔͚ͯͫͤ͟΄͙͔ ͙͎͙ͨͪͦ ͙ 
͔ͫ͊ͣͦ͒͡Έͤ·͚ ͭͦͪͭΦ 

̒ ͫ;͙ͭ͊ΌΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊΄͔͚ ͔͔͚͚ͫͣͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˻;͔ͤΈ ͻͦ;͔ͭͫΎΣ 
;ͭͦ͋· Ήͭ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͙͗͊͡ ͎͒ͦͦ͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͊ͫ͡Έ ͔ͯ͗ ͟ ͤ͊΄͙ͣ ͔͒ͭΎͣΣ ͍ͤͯ͊ͣ͟Σ ͍ͨͪ͊ͤͯ͊ͣ͟Φ 

˿ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͔ͨͦ͒͡ΌͫΈ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͣ ͙ ͋ͯ͒ͯ ͪ͊͒͊Σ ͔ ͙ͫ͡ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͭͫΎΦ 
 
˾͔ͼ͔ͨͭΥ 
м ͨ͊͟Φ ͫͯͻ͙ͻ ͔͚͒ͪͦ͗͗ 
м Ύ͚ͼͦ 
ѹ ͫͭΦ ͙ͦ͗͟͡ ͙ͫͦ͡ 
п ͫͭΦ ͙ͦ͗͟͡ ͔ͨͫ͊͟ 
о ͫͭΦ ͙ͦ͗͟͡ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͫ͊͡ 
п ͫͭ͊͊ͤ͊͟ ͙ͣͯ͟ 
м ͫͭ͊͊ͤ͟ ͡Ό͍͙͋ 
м ͫͭ͊͊ͤ͟ ͒ͦ͋ͪͦͭ· 
͙ͫ͒ͦ͋ͪͭΈ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͫ;͊ͫͭΈ͔ͣ 
                                                        ˮ  ͙ͨͪΎ͎ͭͤͦͦ ͔͙͊ͨͨͭͭ͊Η 

 

ˢ͍ͭͦͪ·Υ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍͊ ˸͙͊ͪΎ όо ͎ͦ͒͊Σ ˸ˣ˨˻̂ ζ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ Ѕ мηΣ ͎Φ˨͙͍͊ͤͦ͡ύΣ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍͊ ˹ΦˤΦΣ 
˿͍ͦͦ͡Έ͔͍ ˤΦˤΦ 



7 
 

ˤ ˸ˢ̊ˮ˹˩ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͚ͫͣ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍ ͎͔͒ͦͪͦΥ ͨͯͭΈ ͍ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͫ͊͒Σ ΄ͦͯ͟͡Σ ͔ͫ͟ͼ͙͙Τ  
ͨͦ ͔͙͒͘͟ ͍ ͎ͦ ͪͦ͒͊Σ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˸ͦ͡;͙͍͊͡·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔͚͔͚ͨ͊͗͘ ͊͘ ͦͤͦͣ͟ ͙ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͔͊ͤ ͙ͪ͊͒ͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭ͘͘Έ ͍ͯ ͔͔͊ͭ͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͎͙ͪ͊ͣΦ 
 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͎ͪ· ͍ ͣ͊΄͙͔ͤ ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˸͙͍͊ͤͦ͡·ͻ. ˾͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͊͒͊͘Όͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͤ͊ͫΣ ͊ ͣ· ό͔͙͒ͭύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΦ ˭͊ ͊͗͒͟·͚ ͍͔ͪͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ 
͋͊͡͡·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͣ· ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͍ ͎Φ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ ζ˸͊΄͙ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͭ͘ рлл ͎͟Σ ͣ· ͔͙ͫ͡ 
͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͔͚Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͘ΎͭΈ ͎͋͊͊͗͊ ͍ ͎͟Κη; ζ˴͔͊ͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟ ͊ͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͎ͦͪͦ͒͊ΚηΦ  ͙́͊͟ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͎ͣͤͦͦ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣ ͍͎ͦͪͯ͟. 

ˢ͍ͭͦͪ·Υ ˸ ͙͍͊ͤͦ͡· ˸͊΄͊ ͙ ˶͙͊͘ όн ζ˥η ˸˻̂ ˿˻̊ ЅруΣ ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έύ. 

 
ˤ˻˶̊˩ˣ˹ˢ̒ ˸˩˶˻˨ˮ̒ 

   ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͒ͦͫͯ͊ ͦͭ ˣ͙͍͙͚ͪͭͤͦ ˮ͙ͪͤ· ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͟͡·Υ ̏ͭ͊ ͙͎ͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͤ ͔͔ͭͪͫͤ͊ ͔͒ͭΎͣ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͪͦͫ͘͡·ͣΦ ˸͔͚ͦ ͍ͤͯ;͔͟ р ͔ͭ͡Σ ͊ Ήͭͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ 
ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘Σ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͙ Ή͔͙͔͙͍͙ͫͨͪͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ ͙͎ͪ͊ͻ ͣ· ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͣ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦ ͙ 
͔͙͔͗͊ͤ͡ Ή͔͙͔͙͍ͫͨͪͣͤͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͯ  ͔͔͚͒ͭΦ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͡Ό͙͋ͣ·ͻ ͙͎ͪ - ζˤͦ͡΄͔͋ͤ͊Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ΎηΦ 

˨͡Ύ ͙͎ͪ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͘ΎͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͫͭ͊͊ͤ͟· ͙͙͡ ͋ͯͭ·ͦ͡;͙͟Σ ͙͙͡ ͙͋͊ͤ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ όс-мн ΄ͭͯ͟ύ ͙ ͙ͤ͊ͭ͡Έ ͍ͦ͒· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͪ͊ͤͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ 
͔ͫͦͫͯ͒Φ ˻͋·;ͤͦΣ ͣ·  ͙͎͔ͪ͊ͣ ͤ͊ ͒͊;͔Σ ;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋ͪ·͎͊ͭ͘Έ ͍͚ͦ͒ͦΦ 

˽͙͔ͦ͊͗ͭ͟ ͔͖ͪ͋ͤͯ͟Σ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͯ͘͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͨͦͫͭͯ;͍͊ ͔ͦ͗͡;͚ͦ͟ 
͙͙͡ ͨ͊ͦ͡;͚ͦ͟ ͨͦ ͫͭ͊͊ͤͯ͟Φ ˽ͯͫͭΈ ͔͙͒ͭ  ͨͦͨͪͦ͋ͯΌͭ ͨͦͤΎͭΈΣ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͫͦͫͯ͒͊ͻ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍·͙͚ͫͦ͟ 
͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍ͯ͘͟Φ  

˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͙͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋·;ͤͦͣ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣ ͙͔͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙͘ 
ͨͦͫͯ͒·Σ ͙ ͍· ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͙͙͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͦͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ 

ˢ͍ͭͦͪ·Υ x ͙͍͙ͪͭͤ͊ ˮΦˢΦΣ ͍ͤͯ;͊͟ ˸͊ͯͪ͘ ˿ͦͺ͙Ύ ό˸˨˻̂ ЅнрΣ ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈύΦ 

 
 

˿˴ˢ˭˻̉˹̍˩ ˴ˤ˩˿́̍ 
˽ͦͨͯ͡Ύͪͤ·͔ ͍͔ͫͭ͟-͙͎ͪ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͺ͚ͦͪͣͦ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͎͒ͦͫͯ͊Φ ˭͊ ͍ͦͫͤͦͯ 

͔͔͋ͪͭͫΎ ͫΌ͔͗ͭ όͨͦͻ͙΅͔͙͔ͤ ͙ͨͪͤͼ͔ͫͫ·Σ ͙ͨͦͫ͟ ͊͒͊͟͡Σ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·͚ ͔ͫ͡ ͙ ͒ͪΦύΦ ˤ 

͙͙ͫͭͦͪΌ ͍͔ͨͭ͊͡ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͪ͋ͯͫ·Σ ͎͙͊͊͒͘͟Σ ͙ͫͭͻ͙Σ ͊͒͊ͤ͘ ͙Ύ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ύΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍͙͎͒͊ΌͭͫΎ ͨ ͦͫΌ͔͗ͭͯ ͟ ͍͔͚͊ͭͤͦ͘ ͼ͔͙͡ ό͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ 

͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌ ͙͙͡ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͨͪͦͻͦ͒͊ύΦ ˨͔͔͚ͭ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͫ͟ ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ 

͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙͎ͪ· ͙ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨ͊ͨ͊ ͍ ͙ͪͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ ͔͙͍͎ͤͦͦ͡ 

͔ͦ͒͘͡ΎΣ ͣ͊ͣ͊ ς ͍ͦ͡΄͔͋ͤ͊Ύ ͺ͔Ύ ͙ ͒ͪΦύΦ ˴͍͔ͫͭ· ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ ͦͭ͒·ͻ͊Σ 

ͭ͊͟ ͙ ͦͭ͒·ͻ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒Φ 

V ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͫΌ͔͗ͭ͊ ͙ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ·ʕ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͍ 
͍͔ͫͭ͟ 

V ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡-͍ͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ - н ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ό͍͔͒ͯ΅͙͚ ͙ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ύ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͒ͦͫͯ͊ ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˢ͔ͪͺΈ͔͍·ͻ. ˽͍ͪͦͦ͗ͯ ͒ͦͣ͊ ͫ ͒ͦ;͙͊ͣ͟ ͙͎ͪ· ͍ ͍͙͔͒ 
͍͔ͫͭ͊͟ ό͙͎ͪ· ͨͦ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎͣύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ˽͔ͦͣͦ͗ͣ ͙ͨͪͤͼ͔͔ͫͫ ˿ͦͺ͙͙η. ˾͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ό ͙͙ͫͭͦͪΌΥ 
ζ˽͙ͪͤͼ͔ͫͫ͊ ˿ͦͺ͙Ύ ͨͦͨ͊͊͡ ͍ ͔͋͒ͯΦ ˭͚ͦ͡ ͒ͪ͊ͦͤ͟ ͯͪ͊͟͡ ͯ ͔͔ͤ ͔͖ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͚ ͔͊ͣͯͭ͡Φ ˹ͯ͗ͤͦ ͔͚ 
ͫͪͦ;ͤͦ ͨͦͣͦ;ΈΗ ˨͡ Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͒ͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͪΎ͒ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤ.͚ ˽͎ͦͣͦ͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͨͪͤͼ͔ͫͫ· 
˨͙͔ͫͤΎΦ ̂ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͔ͫͫ· ͍͔ͫͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ όͯ ͫͨΎ΅͔͚ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ· ς ͤ͊ͪΎ͙͒ͭΈ ͯͯ͟͟Σ ͯ ˾ͯͫ͊ͦ͡;͙͟ ς 
͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͪ·͋ͯ͟ ͙ ͒ͪΦύ.  
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ˤ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ - ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͒ͪ͊ͦͤͦͣ͟ όΉͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͋·͍͔͊ͭ ͨ͊ͨ͊ ͙͙͡ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͒ͯͭΈ ͙͘ 
΄͙͍͊ͪͦ͟ύ. ˸· ͔͎ͦ ͔͔ͨͦ͋͗͒͊ͣ όͫ ͚ͨ͊ͨͦ ͔΅͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͋ͦͪͦͭΈͫΎΣ ͍ͨͦ͊͡ΎͭΈͫΎύΦ ˮ ͦͤ ͍ ͔͙͙ͨͦͪ͊͗ͤ 
͍ͪͯ;͔͊ͭ ͤ͊ͣ ͔͊ͣͯͭ͡ ͙ ͎ͯͦ΅͔͙ͤΎη. 
ˢ͍ͭͦͪ·: ˢ͔ͪͺΈ͔͍͊ ˻͔ͫ͡Ύ όр ͔ͭ͡, ͎ͪͯͨͨ͊ ЅмлΣ ˸˨˻̂ ζ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ ЅоηΣ ͎Φ ͔͍́ͯͭ͊ύΣ ˢ͔ͪͺΈ͔͍͊ 

ˢ͖ͤ͊͡ όн ͎ͦ͒͊ύΣ ˢ͔ͪͺΈ͔͍͊ ˩ΦˤΦΣ ˢ͔ͪͺΈ͔͍ ˢΦˢΦ 

 
˴ˤ˩˿́ ˽˻-˿˩˸˩˯˹˻˸̂ 

˴͍͔ͫͭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΥ ͤ͊ Ή͙ͪͯ͒ͼ͙ΌΣ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͙͔ͤ͊ͤ͘ 
͔͔͚͚ͫͣͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˨͡Ύ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͎͒ͦͫͯ͊ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͋·͙͡ 
͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͙ͫͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͔ͫͣΈ͙Φ ˤ͊͗ͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͭ͊͟ ͔͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͙͔͊ͫͭ 
͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔ͫͭ͊͟Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͣ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͺ͙͊ͤͭ͊͘ΌΣ 
͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͎͙ͦͯ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͡ ͙͔͙͔͒ͪͫ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

V ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ʕ · ͍͟ ͡Ό;͙͔ͭ ͍ ͍͔ͫͭ͟ 
V ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡-͍ͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ р ;͔͍͔ͦ͟͡ όн ͙͎ͪͦ͊͟ ͍ ͍͒ͯͻ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ͻ ͙ ͍͔͒ͯ΅͙͚ύ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͎͒ͦͫͯ͊ ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ·ͻΥ ;͙͙̂͊ͫͭͤ͟ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͒ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ 
͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͙͍͊ͨͭ͊ͤͦ͟Φ ̂ ͤ͊ͫ ;͊΅͔ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ 
͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ς ͍͔͒ͯ΅͙͚Σ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͣ͊ͣ· ͫ ͔͖ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͨ͊ͨ· ͫ ͔͎ͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͊ 
ͣ͊͒͡΄͙͔ ͔͙͒ͭ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͔͔ͫ͋ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͙ͫ͊ͣΦ 

ζ˾͙͊ͣͤ͊͘͟ ͒͡Ύ  ͙͍͊ͨͭ͊ͤͦ͟η: ͣ͊ ͣ͊ ͙ ͨ͊ͨ͊ ͍͔ͨͪͦͪΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͙ ό͙͒ͤ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ;͔͍ͤͦ͡ ͔ͫͣΈ͙Σ ͡Ό͙͋ͣ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͋͡Ό͒ͦΣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ 
͙͎ͤ͊͟Σ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͋͊͋ͯ΄͔͟ ͙ ͔͒͒ͯ΄͔͟Σ ͨͪ͊͋͊͋ͯ΄͔͟ ͙ ͔ͨͪ͊͒͒ͯ΄͔͟ ͙ ͒ͪΦύΦ ˴ͦͤͯͪͫ͟ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͫͭ͊ͪ΄͔ͣͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ό ͙ͨͪΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͤ͊͘Όͭ ͙ ͨͦͣͤΎͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ˢΣ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ 
͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͋ͦͦͣ͟͡ ͙͙ͨͦͤ͊ͤ͘ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͙Φ   

ζ˿͊ͣ·͚ ͯͣͤ·͚η: ͙ͤ ͔ͭ͡͡ ͔ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔͍͍͙͔ͫͦͪͤͦ͊ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟Φ ˤ͔͒ͯ΅͙͚ ͔͊͒͊ͭ͘ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͤ͊ Ή͙ͪͯ͒ͼ͙ΌΣ ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Όͭ ͦ;͙͟Φ 

ζ˴ͭͦ ͋·͔͚ͫͭͪη: ͨͦ ͙ͫ͟ ͙͊ͨͫͦ͘͟Φ ˭͊͒͊;͔͚ ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ͭͦ͟ ͋·͔͔ͫͭͪ ͚͔ͤ͊͒ͭ 
͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͙͊ͨͫͯ͘͟Φ 

ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͣͭͦͫͭ͟Έη: ͙͎ ͪ͊ ͍ ͒͊ͪͭͫΦ ˤ͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͋ͪͦͫ͊Όͭ ͨͦ ͙ͭͪ 
͙͒ͪͦͭ͊͟Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͫͯͣͣͪͯΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͦ;͙͟ ͙ ͍·͙͎ͪ·͍͔͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ ͍ͤ͊͋ͪ͊΄͊Ύ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ;͍ͦ͟Φ 

ζ˿͙͍ͨͦͪͭͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎη: ͣͯ ͗;͙ͤ͊ͣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͙͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͭͯͪͤ͟ ͙͋ͦ͡ 
͙͙͔ͦͭ͗ͣ͊ͤΣ ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ ͨͪ·͙͗͟ ͤ͊ ͔ͫ͊͊͟͟͟͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͫͭ͊ͪ΄͔͔ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ 
͙͔ͨͪͣͪ ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͣ͊͒͡΄͔ͣͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΌΦ 

ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͍ͦͦͫͭ͟͡Έη: ͙͎ ͪ͊ ͍ ͋͊΄ͤΌ ζ˨͔͎͗ͤ͊η ͤ͊ ͍͔ͪͣΎΦ ˭͊͒͊;͔͚ ͦͣ͊ͤ͒͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ 
͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·ͤͯͭΈ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙ͪͨ͟;͙͍ͦ͟Φ 

ζˮ΅ͯ ͭ͊͊ͤͭ͡Χη: ͨͪ ͔͎͔͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͔ͨͫͤ ͙ ͔͒ͪͯ͗ͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔ͨͫͤ ͦ ͔͒ͪͯ͗͋Φ 

ˮ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔͔͚ͫͦ͡ ͙ ͫ;͙͍͚͊ͫͭͦ͡ ͔ͤͦͭ ͦ͋·;ͤͦ ͣ· ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͣ ͤ͊΄ͯ ͙͎ͪͯΗ 
ˢ͍ͭͦͪ·Υ ˿ ͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ ˴͙͙ͪ͡͡ όпζ˥η ˸˻̂ ˿˻̊ ЅруΣ ͎Φ ̒ ͍ͪͦͫ͊͡͡ΈύΣ ˿ ͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ͊ ˻ΦˢΦ  
 

˿˩˸˩˯˹̍˯ ́˩ˢ́˾ 
 ˮ ͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͎ͪ· ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͚ͨͦ͒ͦ͒ͯͭ ͒͡Ύ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͎͒ͦͫͯ͊ ͙͙͡ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Φ ͔́͊ͭͪ ς ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͒ͭΎͣ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ 
͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΣ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈ ͍ͫͦ͊ͪͤ͡·͚ ͊ͨ͊ͫ͘ ͙ ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊Όͭ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯΦ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͊͡ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘. 
͔́͊ͭͪ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͔͖ͪ͋ͤͦͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͫ͋ΎΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
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͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ό͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΣ ͯͦ͟͟͡Σ ͤ͊ͪΎ͒ͦΣ͍ ͫͼ͔ ͤ·ύ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͣͦ;Έ ͔͒ͭΎͣ 
ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͭͦ;ͤͦ ͙ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͣ·͙ͫ͡ ͍͊ͭͦͪ͊Σ Ύͫͤͦ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͣ·͙ͫ͡Σ 
ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ͭΈ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤ ͎͔͔͍ͪͦΦ ˢ ͎͍͔͊ͤͦ͡ - ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͭͦͪͤΎ! 

˻ ͔͔͚ͫͣͤͦͣ ͔͔ͭ͊ͭͪ ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˤͦͪͦ͋Έ͔͍·ͻΥ ̒ ς ͣ͊ͣ͊Σ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ  ͦ͋·;ͤ·͚ 
͔͔ͪ͋ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ м ͊ͫͫ͟͡ ͙ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ. 
˭͊ ;͊ͫͭͯΌ ͋·͍͔͊ͭ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭ  ͦ͋΅͙͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͙ ͒͡Ύ 
ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͔͔ͪ͋ͤ͟,͊ ͙ ͒͡Ύ ͔͎ͦͫͦ͋ͤͤͦͦΦ ͔́͊ͭͪ ς Ήͭͦ ͯ͡;΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ ͙͙͗ͤ͘ ͒͡Ύ ζ˻ͫͦ͋·ͻ ͔͒ͭͦ͟ηΦ ˿ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͍͚ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͎ͪ· ͙ͦͤ ͤ͊ͦͣ͘͟ΎͭͫΎ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͙ͣͪͦͣΣ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦ ͤͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫ ˻ˤ˭Φ ˤ͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͎ͪ· ͍ ͒ͦͣ͊΄͙͚ͤ ͔ͭ͊ͭͪ ͫ 
ζͦͫͦ͋·ͣ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟η ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΦ ˤ͔ͫ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͍ 
ͯͦ͟͟͡Έͤ·͚ ͔ͭ͊ͭͪΣ ͭͦ ͯ͟͟͡·, ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘, ͔͔͒͊ͣ͡ ͙ͫ͊ͣ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣΦ ˨͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͭ͊ͭͪ ͒͡Ύ 
ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͙ ͫͭ͊͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͫ ͫͨ͊͡;͙͍͔͊ͭΦ ˸· ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ ͔͙ͫͨͭ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ 
͋͊͋ͯ΄͔͟ ͙ ͔͒͒ͯ΄͔͟Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͙͎ͪ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͔͚͒ͭΗ 
˿͔͔͚ͣͤ͊Ύ ͙͎͍ͪͦ͊Ύ  ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͙ͣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΗ ˮ͎͚͔ͪ͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣΗ 

ˢ͍ͭͦͪ·Υ ʕ ͦͪͦ͋Έ͔͍͊ ˿Φ˾Φ όт ͔ͭ͡Σ ˸˻̂ ˿˻̊  ЅруΣ ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈύΣ  ˤͦͪͦ͋Έ͔͍͊ ˹ΦˤΦ 

˻ ͫΌ͔͚͗ͭͤͦ ͔͔ͨ͟͡ ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˴ͪΌ͍ͦ͟·ͻ-˸͍ͦͪͯͫͦ͟·ͻΥ ˤ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͔ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͡Ό͋Ύͭ 
;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͫ͊͘͟͟. ˹͙ ͒͡Ύ ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͫͪͭ͟ ;ͭͦ ͍ ͙ͤͻ ͨͦͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ;͊ͭ ͒ͦ͋ͪͯΣ 
͔͙͙ͭͪͨͣͦͫͭΣ ͨͪͦ΅͔͙ͤΌΣ ͙͍͙͍ͨͪ͊Όͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͫ͊͘͟͟ 
ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡Σ ͙͍͙͍ͨͪ͊Όͭ ͔ͣͯ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ;͔͙ͭͤΌΦ ˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ͣ· 
ͨͪͦͫͭͦ ;͙͙ͭ͊͡ ͙ͫ͊͘͟͟Σ ͤͦ ͔͔ͨͪ;͙͍ͭ͊ ͙ͻ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Σ ͣ· ͔ͪ΄͙͙͡ ͍ ͙ͤͻ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈΣ 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͫ͊͘͟͟ ͙͘ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡͡ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͍ ͟ Ήͭͦͣͯ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΌ 
͍ͫΌ ͔ͫͣΈΌ.  

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͫ ͍͙͊ͣ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ 
ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͤ͊΄͔͚ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͙ͫ͊͘͟͟Σ 
͙ͫ͊͘͟͟ ζ͙́ͪ ͖ͨͦͪͦͫͤ͊͟ηΦ ˽͎͍͙͍͔ͦ͒ͦͭ͊͊ͣ͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 
 

¶ ˽͙͙͊ͫͭͤ͡͡Τ 

¶ ˨ͦͫͯ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨ͟͡ ͙͙͡ ͔͖ͤͯ͟͟͡Τ 

¶ ˴͊ͪͭͦͤΣ ͼ͍͔ͭͤͯΌ ͎͋ͯͣ͊ͯΤ 

¶ ˴͔͚͡ ͙ ͙ͤͦ͗ͤͼ·Τ 

¶ ˴͙ͪ͊ͫ͟Σ ͼ͍͔ͭͤ·͔ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͙Τ 

¶ ˹͙͙ͭ͟Σ ͨ͊ͦ͡;͙͟ ͭΦ͒Φ 
 
˹͊;͙͔ͤ͊ͣ ͫ ͔͒ͦͪ͊͟ͼ͙͚Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͯ ͤ͊ͫ ͊͘ Ήͭͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͨ͊ͨ͊Φ ˮ ͨͦ͊͟ ͨ͊ͨ͊ ͔ͫͦͦͪͯ͗͊ͭ 

ͤ͊ͣ ͔͒ͦͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͣ· ͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͣΣ ͙͔͊͟͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭΣ ͙͊ͣ͟͟ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͺ͚͊ͭͯͪͦ͟Σ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͣͫΎ 
͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍͙ͫͦ ͍ͤͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ ˿·ͤ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͨ͊ͨ ͍·͔ͪ͊ͭ͘Έ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͔͙͍ͫ͊ͭ͟͡Έ ͙ͻΦ ˮ 
͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͎͍ͦͭͦͦΣ ͍ ͻͦ͒ ͙͒ͯͭ ͙ͪ͊ͫ͟͟ ͙ ͙ͫͭͦ͟;͙͟Φ ˾͊ͫͪ͊͟΄͙͍͔͊ͣ ͙ ͔͙͍͔ͫ͊ͣ͟͡Φ ˨͊͡Έ΄͔ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͣ 
͟ ͙ͫ͊ͣͣ ͎͔ͪͦΎͣΣ ͭͯͭ ͔ͭͦ͗ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͺ͙͊ͤͭ͊͘ΎΣ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͖͔ͫͦ͡ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͙ ͔͋͘ ͔ͫͣͻ͊ ͙͎ͤͦ͒͊͟ 
͔ͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΦ ˥͔͙ͪͦ ͫ͊ͦ͘͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͔ͫͣ΄ͤ·͔ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔Φ ˮ ͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔ͤ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˥͍ͦͭͦ·ͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͙ͫ͊͘͟͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͦ;͊͟ͻΦ ̏ͭͦ ͙ͨͪ͒͊ͫͭ 
ͺ͙͎ͯͪ͊ͣ͟ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͙ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊͡ΎͭΈΣ ͔ͤ ͋ͦΎͫΈ ͙͙ͫͨͦͪͭͭΈΦ ˴͎ͦ͒͊ 
͔͒ͦͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͎͔͙ͪͦ ͎͍ͦͭͦ·Σ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔ͫ͊ͣͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͫ͊ͣ͊ ͫ͊͊͘͟͟Φ ˴͊͗͒·͚ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔͔ͫ͋ 
͎͔ͪͦΎΣ ͎͔͔͍ͪͦ ͎ͣͤͦͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ ͟ ͙͎͔ͪ ͙ ͋͊͋ͯ΄ͯ͟Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͔ͫͣΈ͙Σ 
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ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͟ ͤ͊ͣ ͍ ͎͙ͦͫͭΦ ˻͋·͎ͪ͊ͭΈ ͫ͊ͯ͘͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊͟͟ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͫΌ͔͗ͭΦ 
˸ͦ͗ͤͦ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ ͫ͊ͯ͘͟͟ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Φ ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˨͔͙ͭ ͋·ͫͭͪͦ 
ͪ͊ͫͭͯͭΣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͫ ͙͙ͤͣ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͔͔͚ͫͣͤ·͔ ͍͔;͔ͪ͊ 
ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡Φ ˤ͔͒Έ ͣ· ͙ ͙ͫ͊ͣ ͍͍͔͔ͦ͊ͣͫ͟͡Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͎ͪ·Σ ͙ ͔ͯͤ͊ͣ͘ ͦ;͔ͤΈ 
͎͔ͣͤͦͦ ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͒ͭΎͻΦ ˾͎͍͙͍͚͔͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͙͎͚͔ͪ͊ͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ ͙͎ͪ·Σ ͙͚͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͭ ͭͦΣ ;ͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻΦ  
 s ͍ͭͦͪ·Υ ˿Ό͔͗ͭͤ͊Ύ ͔ͨ͊͟͡ ͨͦ ͔ͫ͊͘͟͟ ζ͙́ͪ ͖ͨͦͪͦͫͤ͊͟η ˴ͪΌ͍ͦ͟ ˴͙͙ͪ͡͡ όр ͔ͭ͡Σ ˸ˣ˨˻̂ ζ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ Ѕ мηΣ 
͎Φ˨͙͍͊ͤͦ͡ύΣ ˴ͪΌ͍ͦ͊͟ ́ΦˢΦΣ ˸͍ͦͪͦͯͫͦ͟ ˢΦ˿ΦΣ ˸͍ͦͪͦͯͫͦ͊͟ ́ΦˤΦΦ 

˻ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤͦͣ ͔͔ͭ͊ͭͪ ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˴ͯ ͪΈ͔͍ͪͦ·ͻ-˿͙͍ͣͪͤͦ·ͻΥ ˸͔͚ͦ ͒ͦ;͔͙ͪ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ 
͙͎ͪ͊ͭΈ  ͍ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͚ ͯͦ͟͟͡Έͤ·͚ ͔ͭ͊ͭͪΦ ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͯͦ͟͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭ͊ͭͪͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ  ͡Ό͙͋ͣ·ͻ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͫ͊͊͘͟͟ͻΦ ˤ͔ͫ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔͋͘ 
ͫ͊ͦ͘͟͟ ͔ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͔ͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ˿͊͊͘͟͟ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ͘ ͫ͊ͣ·͔ ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·͔  
ͨ͊ͫͭ͡· ͙ͨͫͻ͙͙͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦͦ͊͡Ό΅͙͔ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦ 
͎͍͔͋͊ͦͭͦͪͤͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ͫ͊͘͟͟ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͙ͨͫͻ͙ͯ͟ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽ͦ ͍͔;͔ͪ͊ͣ ͣ· ͫ ͒ͦ;͔ͪΈΌ 
͙͎͔ͪ͊ͣ ͍  ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤͦ - ͚ͨͦͫͦͫͭͤͦ͟͡ ͯͦ͟͟͡Έͤ·͚ ͔ͭ͊ͭͪ ζ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ΄͊ͨͦ;͊͟ηΦ ˴͔ͪͦͣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤͦ - 
͎ͨͦͫͦͫͭͤͦͦ͟͡ ͔ͭ͊ͭͪ͊  ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪ  ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊  ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Ύ  - ͫ͊͊͘͟͟ 
ζ˴ͯͪͦ;͊͟ ˾Ύ͋͊ηΦ ˿ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͣ·  ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ Ήͭͯ ͫ͊ͯ͘͟͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͯͦ͟͟͡Σ ͔ͦ͒ͭ·ͻ  
ͤ͊ ͙ͪͯ͟Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪͤ͡·͔ ͙͔͙ͪͭ͘͡ ͔͒͒ͯ΄͊͟ ͙ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ͎͒ͦͦ͡ ͙͊ͨͦ͒ͪͯ͡Όͭ ͤ͊ͣ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ 
͔ͫͨͭ͊͟͟͡ΎΦ  
̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͨͦ͊͘͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΦ ˻ͤͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˾͔͔͋ͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔͔ͯͪͤͤ· ͍ͣ ͍͙ͫͦͻ ͙ͫ͊͡ͻΣ 
͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͭ ͨ͊ͣΎͭΈΦ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͙ͫ͊͘͟͟ ό͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ζ˴ͯͪͦ;͊͟ ˾Ύ͋͊ηύ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ 
͒͡Ύ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙ͤͫͼ͔͙͍ͤͪͦͦ͟Φ ˻͙ͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͦ͋ ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ  ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͻ ͙ ͤͦͪͣ͊ͻ ͙ 
͙ͣͦͪ͊͡Σ ͯ;͊ͭ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ;͙͔ͯ͗ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟Φ ˾͙͙ͭͣ;ͤ·͚ ͚ͨͪͦͫͭͦ Ύ͘·͟ ͙ͫ͊͘͟͟Σ ͨͦͤ͡·͚ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͙ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦΣ ͔͙͔ͭͪͤͪͯͭ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͦͫͣ·͙ͫͭ͡Έ ͙ 
ͨͦͤΎͭΈ ͫ͊ͯ͘͟͟Φ 
 s ͍ͭͦͪ·Υ ˹͊ͫͭͦ͡Έͤ·͚ ͯͦ͟͟͡Έͤ·͚ ͔ͭ͊ͭͪ ˿͙͍ͣͪͤͦ͊ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ όп ͎ͦ͒͊Σ ˸ˣ˨˻̂ ζ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ Ѕ мηΣ 
͎Φ˨͙͍͊ͤͦ͡ύΣ ˴ͯͪΈ͔͍ͪͦ͊ ˿Φ˿Φ 
 
 

˾͔͊͒͘͡ 2 

˹ˢ˿́˻˶̎˹̍˩ ˮ˥˾̍ 

 
˿˩˹˿˻˾˹̍˩ ˮ˥˾̍ ζ˾˩˽˩˯˹ˮ˴η  

 ˩ ͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͦ͋·;ͤ·ͣ ͙ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ 
͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ ͙͎ͪͯ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͔ͫͤͫͦͪͤ·ͻ ͙͎ͪ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͘ Ύ͙ͪ͟ͻΣ ͺ͊ͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͙͒ͭ͊͡ 
͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͺͦͪͣ· ͙ ͼ͍͔ͭ͊Φ 

V ˨ Ύ͡ ͙͎ͪ· ͨͦͤ͊͒ͦ͋ΎͭͫΎΥ ͺ͊ͭͯͪͤ͊͟Ύ ͭ͊ͤ͟Έ  
V  ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡-͍ͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ς н ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͎ͪ· ζ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊ ͤ͊ ͙ͨͯ͡;͊͟ͻη ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˿͙͍ͣͪͤͦ·ͻ: ˮ͎ͪͯ ͣ· 
ͫ΄͙͙͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ 
͙͎͍͎ͪͦͦͦ ͨͦ͡Ύ ͔ͪͨ͟ΎͭͫΎ ͔͙͒ͭ͊͡ ͤ͊ 
͙ͨͯ͡;͊͟ͻΥ ͍͙ͨ͊ͪͦͦ͘͟Σ ͍͎͊ͦͤ·Σ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ 
ͭͯ;͙͟Σ ͼ͍͔ͭ·Σ ͋ ͊͋ͦ;͙͟Σ ͦ͟΄͊͟Σ ͔͍͒ͦ;͊͟Σ 
͙͒ͦͣ͟ ͫ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔͒ͭ͊͡Ύ͙ͣ 
όͦͦ͟΄͙͟Σ ͪ͟·΄͊ύΣ ͔͔͍͒ͪΈΎ ͫ ͙ͨͦ͒͊ͣ͡Φ 
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˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙͎ͪ·Υ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͣ ͤ͊΄ͯ ͍ͦͫͤͦͯ ͤ͊ ͫͭͦ͡Σ ͙͔ͫͤͣ͊ͣ ͍͔ͫ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙ ·͍͙͔͋ͪ͊ͣ ͔ͭͣͯ ͒͡Ύ 
͙͎ͪ·Φ ˤ ͤ͊΄ͯ ͙͎ͪͯ ͍ͻͦ͒ΎͭΥ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͙ͣͦͭͦͪ͊͟Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͔ͭͣ͊ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͔͒ͭ͊͡Ύ͙ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͙͎ͯͪΥ ͤͯ͗ͤͦ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͙͎͍ͪͦͦͣ ͔ͨͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·, ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͙͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͺ͙͎ͯͪΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
ͨͦ ͙͔͒ͤ͡Σ ΄͙͙͔ͪͤ ͙ ͍·͔ͫͦͭ ό͍ ͤ͊΄͔͚ ͙͎͔ͪ Ήͭͦ ͍ͫͭͦ͡· ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ύΤ ͊͒͘ ͙͊ͤΎ ͤ͊ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͍ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ όζ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͫͦͤ͡·΄ͦ͟ ͍ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͍͡·͚ ͎ͯͦ͡Σ ͊ ͭͯ;ͯ͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͫͦͤ͡ͼ͊η ͙ ͭΦͨΦύΦ 
˸· ͙͎͔ͪ͊ͣ ͍ ͙͎ͪͯ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣΗ  
ˢ͍ͭͦͪ·Υ ˿ ͙͍ͣͪͤͦ͊ ˸͙͊ͤ͊͡ όп ͎ͦ͒͊Σ ˸˨˻̂ ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ ЅннΣ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈύΣ ˿͙͍ͣͪͤͦ͊ ˸ΦˢΦΣ 
˿͙ͣͪͤ ͍ͦ ˢΦˢΦ  
 

 ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͎ͪ· ζˤͦ͡΄͔͋ͤ·͚ ͍͙ͨ͊ͪͦͦ͘͟η ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˽͔;͙ͤ͟·ͻ: ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͙͎ͪ· 
͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͚ ͍͙ͨ͊ͪͦͦ͘͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ. ζˮͭ͊͟, 
ͤ͊΄͔ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎΗ ˾͔͋Ύͭ͊Σ Ήͭͦ ͔ͨͦ͒͘ 
͒͡Ύ ͔͚͒ͪͯ͘Σ ͍·͙͚͔͋ͪ͊ͭΣ ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͣ 
(͔͔͋ͪ ͣ ͙ͨͭ;ͯ͟ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˾̏˨) ς Ήͭͦ ͤ͊΄ 
ͣ͊΄͙͙ͤͫͭΦ ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͎͊ͦͤΣ 
ͭ͊ͣ ͍͒͊ ͍͔͔ͫ͡·ͻ ͚ͫͣ͊͊͡Η ˣ͔͔ͪͣ ͙ ͼ͔ͨ͡Ύ͔ͣ ͙ͻ ͤ͊ 
͙ͨͯ͡;ͯ͟Η ͔̉ͭ·͔ͪͻ ͙ͣ΄͔͟ ͙͘ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ 
͍͎͊ͦͤ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͫ͊͒ͭΈ ͤ͊ ͨͦ͡Ύ͔ͤ͟Η 
ˢ͍ͭͦͪ·Υ  ˽͔;͙ͤ͟ ˩͎ͦͪ όп ͎ͦ͒͊Σ ˸˨˻̂ ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ 
ЅмпрΣ ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έ)Σ ˹͙͙͟ͺ͍ͦͪͦ͊ ˿. .˿, ˽ ͔;͙ͤ͟ ˮ. .˹. 
 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͎ͪ· ζ̒͋ͦͤ͡Ύ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύη ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˿Ύ͙ͫͤ·ͻ ό͍ͦͫͤͦ͊ 
͙͎͍͎ͪͦͦͦ ͨͦ͡Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͍͒ͪ͊): ˹͊ ͙͍͙͚͗ͦͨͫͤͦ ͨͦ͡Ύ͔ͤ͟ ͔ͪ͊ͫͭͭ 
Ύ͋ͦͤ͡Ύ ͫ ͔͍ͨͦͫͨ΄͙͙ͣ ͤ͊ ͔͚ͤ Ύ͙͋ͦ͊ͣ͟͡Φ  ̉ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ͋ͦ͟͡ 
͔ͨͦͫͨͦ͡Σ ͤͯ͗ͤͦ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͍͒͊ ͙͎ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͋͊͟͟Φ ͔́ ;͙ͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍·͙ͨ͊͡ ͤ͊ ͙ͯ͋͊͟͟ͻΣ ͔͊͒ͣ͟͡ ͤ͊ ͔͗ͭ͡·͔ ͍͙͙͊͒ͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦ͡ ͔͔͍͒ͪ.͊ 
˭͔͊ͭͣ ͔͔͋ͪͣ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ύ͋ͦ͟͡ ͙ ͍·͊͒͟͡·͍͔͊ͣ ͤ͊ Ύ͔͋ͦͤ͡Φ 
˿;͙͔ͭ͊ͣ ͙ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͤͯ͗ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͍͙ͤͯ͘Σ ͎͔͒ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͊ͪͭͦ͟;͙͟ 
ͫ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ.  
ˢ͍ͭͦͪ·Υ Ύ˿͙ͫͤ͊ ˴͔͙ͫͤΎ (˸˨˻̂ ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ Ѕ ннΣ ͎Φ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έ), 
˿Ύ͙ͫͤ͊ ˩. .ʕΣ ˿Ύ͙ͫͤ ˤ. .s 

 
˨˻˸ˮ˹˻ ˹ ˢ ˹˻ˤ̍˯ ˶ˢ˨ 

ˤ ͟ ͙͊ͫͫ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͙͒ͦͣͤͦ ς ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͼ͔ͨΈ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ό;͊΅͔ ͭͦ;͔͟ύΣ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͍͙͙ͨͦͦͤ͊ͣ͟͡ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͭͦ;͔͟Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͣ ;͙ͫͦ͡ ͦ;͍ͦ͟Φ ˴͊͗͒·͚ ͙͍ͫͣͦ͡ ͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͙͔͔ͣͭ ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͒ͭͫͦ͟ ͙͒ͦͣͤͦΣ ͎͔͒ ͙͍ͫͣͦ͡· ͔͔͊ͣͤͤ͘· 
͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͺͪͯͭ͟·ύΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͔ͯ͗ ͍͙ͦͫͦ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͒ͦͣͤͦΣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔ͣͯ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͎ͪ·Φ  

V ˨ ͡Ύ ͙͎ͪ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ ͙ͦͣͤͦ ͫ ;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ  
V ˮ ͎ͪ͊Όͭ ͦͭ н ;͔͍͔ͦ͟͡ 

 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͎ͪ· ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˴͙͍ͦͪͤͦ͡·ͻΥ 
˿͔͙ͦͫ͒ ;͙ͫ͊͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͍͔ͫ ͨͪͦͫͭͦΥ ͍͔ͣͫͭͦ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ, ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͣ 

ζ͔͔͚ͫͦͫ͒η ;͙ͫ͊͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͟ о ͣ· ͍͙ͨͦͫͭ͊ͣ н ͙͙͡ пΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙͎ͪ· 
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ͣ· ͍ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ ͫ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ;͙͍͚ͫͦͦ͡ ͪΎ͒ ͍ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ;͙ͫ͊͡ͻΦ 

  
˿͍ͦͫͭ͊ ;͙ͫ͊͡ р. ˨͡Ύ ͙͎ͪ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͒ͦͣͤͦ ͫ ;͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͦͭ л ͒ͦ рΦ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦͫͭͦ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͯ ͍͊ͫ ͙͒ͦͣͤͦ ͙͡΄͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˭͊͒͊;͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͎͙ͪ͊ͤ;͊΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ ͍͙͊͊͡ ͍ ͔ͫͯͣͣ р ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ о ͙ нύ. 

́͊͊͟Ύ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ ͙͎ͪ· ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͋·ͫͭͪͦ ͍·ͯ;͙ͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊ ;͙ͫ͊͡ рΦ 
˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊· ͎͙͒ͪͯͻ ;͙͔ͫ͡Φ ̏ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟Σ ͤͦ ͙ ͍͊ͣΗ 

 
ˢ͍ͭͦͪ·Υ ˴͙͍ͦͪͤͦ͡ ˸͍͔͚͊ͭ ό˸˨˻̂ ζ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ Ѕ рнηΣ ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έ)Σ ˴͙͍ͦͪͤͦ͊͡ ˹ΦˤΦ 

 
˹ˢ˿́˻˶̎˹̍˩ ˮ˥˾̍-ˣ˾˻˨ˮ˶˴ˮ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ͫͭͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͪ·-ζ͋ ͙͙ͪͦ͒͟͡η - ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ ˴͊͗͒·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ 
͍ͦ͡Ό ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘Η ˮ͎ ͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͔ͫͣΈ͙ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ 
ͫΌ͔͗ͭ,  ͨ ͙͔͔ͪͤͫͭ ͣ͊ͫͫͯ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙͚Η   

  
V ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙  ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͊΄͔͚ ͤ͊ͫͭͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͪ·   
V ˮ ͎ͪ͊Όͭ ͦͭ ͒ ͍ͯͻ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

 
ˮ͎ͪ͊ ζ˾͊ͤͦ͘ͼ͍͔ͭͤ·͔ ͪͯ͗ͦ͟;͙͟η ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˤ͍ͦͦ͟͡·ͻΥ ̉ͭͦ͋· ͋·ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͙ 

͍ͪͦͫ͘͡·ͣ, ͙  ͣ͊͡·΄͊ͣΣ ͣ· ͫ ͚ͣ͊ͣͦ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔͙ͫͣ͊ͫͭͪͭΈ ͤ͊ͫͭͦ͡ΈͤͯΌ ͙͎ͪͯ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟.  
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͎ͪ·Υ  
1) ͍·͔͔ͪ͊ͣ͘ ͙͘ ͊ͪͭͦͤ͊͟ ͪͯ͗ͦ͟;͙͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͼ͍͔͍ͭͦΥ н ͙͙ͫͤͻ ς ͫͭ͊ͪͭ ͙ ͺ͙͙ͤ΄Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨͦ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͍͔ͫͭͦͺͦͪ͊Υ ͔͔ͤ͘͡·͔ όнл ΄ͭΦ) ς ζͨͯͭΈ ͦͭͪ͟·ͭηΣ ͭΦ͔Φ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·͚ ͻͦ͒ ͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΤ ͪ͊ͫͤ͟·͔ όр ΄ͭΦύ ς ζ͚ͫͭͦΗηΣ ͭΦ͔Φ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͻͦ͒͊Τ ͔͗ͭ͡·͔ όмл ΄ͭΦύ ς ζ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ - 
͙͔͊͒͊ͤ͘ηΣ ͭΦ͔Φ ͙͎ͪͦ͟Σ ͍ͨͦͨ͊΄͙͚ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͔͊͒͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͪͯ͗͊͟͟Φ 

 
2ύ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͔͊ͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͗ͭ͡·ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ όͺ͙͚͔͊ͤͭ͊ͪͯͭ͘ύΥ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ· ͙͎ͪͦ͊ͣ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣ· ͙͍͙ͤ͊ͪͫͦ͊͡ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͪͯ͗ͦ͟;͔͟ 
͙͍͔͗ͦͭͤͦΦ ˮ͎ͪͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘Υ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘Έ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͙͙͡ ͔͙͗ͫͭ͊ͣ 
͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͙͘ ͪͯ͗ͦ͟;͊͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͫͭͻ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ͙͙͡ ͔ͫͨͭΈ ͔͔ͨͫͤͯ͟ ͨͪͦ ͔͎ͤͦΦ 

оύ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͙ͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͙͎ͪ·Υ ͣͦ͗ͤͦ ͍͘ΎͭΈ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͙ͦͫͭ͟. ˸· ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ 
ͣ͊͡·΄͊ ͍͘Ύ͙͡ ͦ͋·;ͤ·͚ ͙͎ͪͯ΄͔;ͤ·͚ ͙ͯ͋͟͟ ͙ ͔͙͙ͤ͊͟͡͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙͊ͪͭͤͯ͟͟Σ ͎͔͒ ;͙ͫͦ͡ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͼ͙ͺ͚ͪͦ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͭͦ;͔͟Φ 

пύ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͺ͙΄͙͟ ͒͡Ύ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Υ ͺ͙΄͙͟ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;͔ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌͭͫΎ 
;͔ͤ͡· ͍͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͙ ς ͺ͙͎͙ͯͪ͟ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡Έ͍ͣͦΣ ͣ͊΄͙͙ͤ͟Σ ͙͙ͫͦ͒͊ͭ͟͡Χ 
˸ͦ͗ͤͦ ͔͙ͫͣ͊ͫͭͪͭΈ ͺ͙΄͙͟ ͙ͫ͊ͣͣ ͙͘ ͨͦ͒ͪͯ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ όͪ͟·΄͔;͔͟ ͦͭ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͻ 
͋ͯͭ·ͦ͟͡Σ ͊ͪͭͦͤ͊͟Σ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡͡ύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣ· ;͊ͫͭͦ ͙͎͔ͪ͊ͣ ͎͔ͪͦΎ͙ͣ ͙ͫ͊͘͟͟ ζ͔͔́ͪͣͦ͟ηΦ 

˹͊΄͊ ͙͎ͪ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Σ ͦͤ͊ ͯ;͙ͭ ͣ͊͡·΄͊ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ 
͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˢ ͔΅͔ ͦͤ͊ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍ͫΌ ͔ͫͣΈΌ, 
͔͒͊͡Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͎͒ͦͫͯ ͍͔͔͔͔ͫ͡ ͙ ͙͔͔͔͔ͤͭͪͫͤΗ 
ˢ͍ͭͦͪ·Υ ʕ ͍ͦͦ͟͡ ˮ͡ΈΎ όоζˣη ˸˻̂ ˿˻̊ ЅруΣ ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈύΤ ʕ ͍ͦͦ͊͟͡ ˻Φ˥Φ 
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ˮ͎ͪ͊ ζ˸͚ͦ ͎͒ͪͯ ͙͍͒ͤͦ͊ͪ͘η ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˥ͪΎ͍ͤͦ͘·ͻΥ  ʕͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͔ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͫ·ͤ ˤ͙ͭͦͪ͟ 

͍͔͔ͯ͊ͭͫ͟͡Ύ ͙͍͙͒ͤͦ͊ͪ͊ͣ͘ ͫ р ͔ͭ͡Φ ˨͡Ύ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
ͤ͊ͫͭͦ͡ΈͤͯΌ ͙͎ͪͯ ͍ ͍͙͔͒ ͙͍͒ͤͦ͊ͪ͊͘Φ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͎ͪ·Υ 
1) ˮ͎͍͔ͪͦͦ ͔ͨͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙͍͒ͤͦ͊ͪ͊͘ 
ˣͪ͊ͻ͙͍ͦ͊ͪ͊͘Φ ˩͎ͦ ʕ ͙ͭΎ ͔͙ͫͣ͊ͫͭͪ͡ ͫ͊ͣ 

2) ͙̅΄͙͟ ͙ ͎͍͙ͦͭͦ͘͡ ͙ ͘ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡͡ ͍  ͍͙͔͒ 
͙͍͙͍͒ͤͦ͊ͪͦ͘͟ ό͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦΣ ͻ͙΅͙ͤ͊͟Σ 
͍ͭͪ͊ͦΎ͎͒ͤͦͦύ 

3) ˭͙͊͒͊ͤΎ ό͎͊͊͒͘ ͙͟ ͙ ͎͍͙ͫͦͪͦͦͦͪ͟͟ ͤ͊ 
͔͙ͭͣ͊ͭͯ͟ ͒ ͙͍͍ͤͦ͊ͪͦ͘) ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ 

4) ˮ͎ ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͦͫͭ͟ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͎ͪ·Υ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͎ͪ· ͙͔ͭ͊͟ ͔͗, ͊͟͟ ͯ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ζ͋ ͙ͪͦ͒ͦ͟͡η. ̂ ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͺ͙΄͙͟ ͤ͊ 
ζͫͭ͊ͪͭη, ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͋ͪͦͫ͊Όͭ ͙ͯ͋͟͟ ͙ ͍͙͎͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͨͦ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·͍ͨ͊΄͙ͣ ;͙ͫͦͣ͡. 
˴͎ͦ͒͊ ͺ͙΄͊͟ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͼ͍͔͚ͭͤͦ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͔͊͒͊ͤ͘Υ  
˿͙͙͚ͤ ͪͯ͗ͦ͟͟ ς ͨ ͙ͦ͊͗͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͍͒ͤͦ͊ͪ͊͘ ͙ ͔͚ͫ͒͊͡ н ͻͦ͒͊ ͍͔͔ͨͪ͒Φ 
ˬ͔ͭ͡·͚ ͪͯ͗ͦ͟͟ ς ͨ ͎͍͙ͪͦͦͦͪ ͎͍ͫͦͪͦͦͦͪͯ͟͟ ͙ ͔͚ͫ͒͊͡ п ͻͦ͒͊ ͤ͊͊͒͘Φ 
͙͔͍̅ͦͭͦ͡·͚ ͪͯ͗ͦ͟͟ ς ͨͪͦ;͙͚ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙͍͔͒ͤͦ͊ͪ͘ ͤ͊ ͙͎͍ͪͦͦͣ ͔ͨͦ͡ ͙ ͍͔͙ͪͤͫΈ ͤ͊ 

ζͫͭ͊ͪͭηΦ 
˭͔͔ͤ͡·͚ ͪͯ͗ͦ͟͟ ς ͨ ͙ͪͦͨͯͫͭ ͻͦ͒Φ 
˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͪͯ͗ͦ͟͟ ς ͦ ͎͚ͭ͊͒͊ ͎͊͊͒ͯ͘͟Φ 
˽͔͔ͦ͋͗͒͊ͭ ͭͦͭ ͙͎ͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͎͍ͦͦ͡· ͙͍͒ͤͦ͊ͪ͊͘Σ ͎͔͒ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ 
ζͺ͙͙ͤ΄η ͙͎ͪ·Φ 
ˢ͍ͭͦͪ·Υ ˥ ͪΎ͍ͤͦ͘ ˤ͙ͭͦͪ͟ όнζˢη ˸˻̂ ˿˻̊ ЅруΣ ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈύΣ ˥ͪΎ͍ͤͦ͊͘ ˻Φ˸Φ  
 

 ˨ ̂̊˩ˤ˹̍˩ ˴ˢ˾́̍ 
˭͊͒͊;͊ ͙͎ͪ·: ;͔ ͔ͪ͘ ͙͎͍ͪͦͯΌ ͺͦͪͣͯ ͙ͨͦ͋ͯ͒ͭΈ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͡Ό͔͚͒ ό͔ͫͣΈΌΣ ͔͚͒ͪͯ͘Σ 

͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ύ  ͟ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΌ ͍͙ͫͦͻ ;͍͍ͯͫͭ, ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͙ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ  

V ˨ ͡Ύ ͙͎ͪ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͦͦ͒͊͟͡ ͙ ͎ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͪͭ͟ 
V ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Υ ͦͭ ͍͒ͯͻ ͒ ͦ с ;͔͍͔ͦ͟͡  

̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͎ͪ͊Όͭ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͊ͪͭͦ͟;͚ͤͦ ͙͎ͪ· ζ͍ ͙͎ͨͦ͒͒ͤͦͦ͟ ͒ͯͪ͊͊͟ηΣ ͎͔͒ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͊͟Ύ 
͊ͪͭ͊͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͣ͊ͫͭ ζ͋Έ͖ͭη ͎͒ͪͯͯΌΦ ˸ͦ͗ ͤͦ ͙ͨͦ͒͒͟·͍͊ͭΈ ͊ͪͭ͟· ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͚ͣ͊ͫͭΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ ˤ·͙͎ͪ·͍͔͊ͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͍͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͊ͪͭ͟ ͙ͨͪ ͚ͨͯͫͭͦ ͔ͦͦ͒͟͡Φ  

˹͍ͦ΄͔͍ͫͭͦͣ ͙͎ͪ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͣ͊ͫͭΈ ͊ͪͭ͟· ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ;͍͍ͯͫͭͦ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ ͙͎ͪ· ό;͔ͤͯ͡ ͔ͫͣΈ͙ύΥ 

˽͙͙͟ ς ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ όͨͦͻ͍͊͊͡Σ ͙͔ͦͣͨͣͤͭ͟͡Σ ͔͒ͦ͋ͪͦ ͍ͫͦͦ͡Σ ͨͦͻͦͨ͡·͍͙͔͊ͤ ͨͦ ͙͔ͫͨͤ ͙ ͒ͪΦύ. 
͔͍͙̉ͪ ς ͡ Ό͍͋ͦ Έ όͨͦͼ͔͚ͯ͡Σ ͦ͋ΆΎ͙͔ͭΣ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍ ͡Ό͍͙͋ύ. 
ˣ͙ͯ͋ ς ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ό͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫΣ ;ͭͦ͋· ͯ͡;΄͔ ͨͦͤΎͭΈ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͊͒͊͘;͙Σ 

͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭͫΎ ͻͦ͒). 
˴͔͙ͪͫͭ ς ͊͋ͦͭ͊͘ όͨͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͙͎ͪͦ͊͟Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭͫΎ ͻͦ͒Σ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ς 

;ͭͦ-ͭͦ ͙ͨͪΎ͔ͭͤͦΣ ͍ ;͔ͣ-ͭͦ ͨͦͣͦ;Έύ. 
˴͊͗͒͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͊ͪͭ͟· ς ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͻ ;͍͍ͯͫͭ όͦͭ с ͒ͦ мл ͪ͊͘ ͍ 

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͊ͪͭͦ͟ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͻ͔ͦ͒ύ. ˴͊ͪͭ·Υ ζ͍͔͊ͭ͡η - ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
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ͭͦͣͯΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͦͦ͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͻͦ͒Σ ͊ ͔΅͔ ͙ ͍͔ͫͣ ͙͎ͪͦ͊ͣ͟ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡Τ ζ͒͊ͣ͊η - ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡Τ 
ζͦͪͦ͟͡Έη - ͍ ͔ͫͣͯ ͫͭ͊ͪ΄͔ͣͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ό ͙͎ͪ·Τ ζͭͯ͘η - ͍ ͔ͫͣ ͙͎ͪ͊Ό΅͙ͣ. 

ˮ͎ͪͦ͟Σ ͍ͫͭ͊΄͙͚ ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͚ͤͦ ͙͎͔ͪ ς ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͎͍ͪͦͦ͟ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ, ͨ ͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙͙͡ ͍ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͺ͔ͦͪͣύ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ;͍͍ͯͫͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔ͫͣ ;͔ͭ·͔ͪͣ 
ͣ͊ͫͭΎͣΦ  ͔́ ͔͗ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͙͎͍ͨͪͦͪ͊΄͔ͣͯ όͨͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ύΦ  
ˢ͍ͭͦͪΥ ͔̅͊ͪͣ͊ͤ ˸ΦˮΦ,  ͨͫ ͙ͻ͎ͦͦ͡-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ͊ͤ͒͟ΦͨͫΦ ͤ͊ͯ͟Σ  ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

 
˸˻˹˻˽˻˶ˮ̒ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͎ͪ· ͍ ͙ͣͦͤͦͨͦ͡Ό ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˣ͔͍ͪͯͦ͘͟·ͻΦ 
˹͊΄͊ ͒ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͔ͫͣΈΎ ς 
˽͊ͨ͊Σ ͣ͊ͣ͊Σ ͋ͪ͊ͭ ͙ ΎΦ 
˸· ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͦ͋ͦ͗͊ͣΣ 
˹͙͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͦ͋͗͊ͣΦ 

 ʕͤ ͊΄͔͚Σ ͊͟͟ ͙  ͍  ͡ Ό͚͋ͦ ͒ ͚ͪͯ͗ͤͦΣ ͫ ͔ͣΈ͔ ͔ ͫͭΈ ͫ ͍͙ͦ ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙͙ ς Ήͭͦ ͭ ͦΣ ;ͭͦ ͦ ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍ ͔ͫͻ 
ͤ͊ͫΣ ͔͒͊͡Ύ ͤ͊΄ͯ ͙͗ͤ͘Έ ͚ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ  ͙͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨ ͍͔͔ͦͦͫͪͫͤ͟ΈΎͣ ͣ· ͔ͨ;͔ͣ ͙͋ͤ͡·Σ 
͙ͫ͊͒ͣͫΎ ͍͔͚ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͚͒ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͣΈ͔͚ ͘ ͊ͫͭͦ, ͨΈ͖ͣ ;͚͊ ͫ ͦͫ͊͒ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ  ͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͣ ͍͊͗ͤ·͔ 
͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ ͤ͊ͫ͘ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͙͡ ͙ͫͭͪͦͣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͨ͊ͤ͡·Φ ͙́ͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ͫ͋͗͊͡Όͭ ͔ͫͣΈΌΣ ͔͒͊͡Όͭ 
͔ ͔ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔ͪͨͦͫͭ͟ΈΌΣ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ  ͙ ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦΦ ˻͋΅͔͙͔ͤ  ͫ
͙͙͙͋ͣ͘͟͡ ͡ Ό͒Έ͙ͣ ς ͫ ͊ͣ·͔ ͫ ͍͔ͭ͡·͔ ͣ ͙ͤͯͭ· ͍  ͗ ͙͙ͤ͘ ͤ ͊΄͔͚ ͫ ͔ͣΈ͙Φ 

͔́ͨͦͣ͡ ͍ ͔ͫͭͪ;͔͊ͭ ͦ ͭ;͙͚ ͒ ͦͣΦ 
˭͔͒ͫΈ ͗ ͒ͯͭ ͭ ͔͋Ύ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͫ  ͡ Ό͍͋ͦΈΌ  
˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭΣ ͍ ·ͪͯ;͊ͭ ͍  ͍ͦ ͖ͫͣΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͼ͔͡·͚ ͍͔;͔ͪ ͙͙͡ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͤΈ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͊͘ 

;͔͙͙͔͊ͨͭͣΦ ˩΅͖ ͦ͒ͤ͊ ͙ͤͭͦ;͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͍͔ͫͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͤ͊΄͔͚ 
͔ͫͣΈ͙ ͍ ͔͙ͦ͒ͤͦ - Ήͭͦ ͫ ͔͔͚ͣͤ·͚ ͒ ͎ͦͫͯΦ 
 ͍̂ ͔ͫͻ ͯ ;͖͋͊ ͙  ͪ ͊͋ͦͭ͊Σ 
˹  ͦͤ ͙͊ͫͭͯͨ͡ ͍ ͔;͔͙͚ͪͤ ;͊ͫ 

 ˮͣ · ͍ ͔ͫ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͖ͦ͋ͪͣͫΎΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͣ· ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͣ ͙͎ͪ͊ͭΈ  ͍͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͎ͪ· ͫ ͍͙ͦͫͦ͊ͣ͡Υ ζ˥ͦͪͦ͒͊ηΣ 

ζ˨͔΄͙ͺ͍ͪͦ΅͙͟ηΣ ζ͙͎́ͨͦͪ͊ͺ͙ΎηΣ ζ˴͙ͪͦͦ͒͟͡ηΣ ζ͔̉ͨͯͻ͊η  ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˤ͔͒Έ ͔ͯͣͭΈ ͺ͙͍͊ͤͭ͊ͪͦ͊ͭ͘ΈΣ 
͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎΣ ͎ͦͦͪ;͊ͭΈͫΎΣ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;ͤͦ ͍͔͙ͪͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ  ͙ͨͪͦͫ͟ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͯ ς ͍͖ͫ Ήͭͦ 
ͭ ͔ͣ ͙ͦͫͭ͟Σ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪ·ͣ ͨ ͪͦͭΎ͎͙͍͊ΌͭͫΎ ͤ ͙ͭͦ;͙͟ ͍ ͙͎͊ͣͤͦͦ͘ ͨ ͙͙ͦͤͣ͊ͤΎ ͙  ͒ ͍͔͙ͦͪΎ ͦ  ͭ͒ ͔͔͚ͭ ͟  ͍ ͪͦͫ͘͡·ͣΦ 

 ˭ ͍͒ͦͪͦͦΣ ;ͭͦ  ͍ ͔͔͊ͪͫͤ͊͡ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͙ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ͊Ύ ͨͦ͊͟͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͔͚ͫͣͤ·͔ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·͔ ͙͎ͪ·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͡Ό͙͚͋ͣͦ ͤ͊΄͔͚ ͙͎͚ͪͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ζ˸͙ͦͤͦͨͦ͡ΎηΦ ˮͻ  ͍ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͔ ;͔ͭ·͔ͪ ς ͦ ͚ͭͫ͊ͣͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙͎ͪ· ͒͡Ύ ͣ͊͡·΄͔͚ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ 
͒ ͦζ͔ͫͪΈ͖͚ͤͦ͘ηΥ ͫ  ͟ ͪͯͨͤ·͙ͣ ζͯͨ͟Ό͙ͪ͊ͣη ͫ  ζ͍͙͙͋͊ͤͦͫͣ͟͟ ͟ ͙͊ͪͭ͊ͣηΦ 

 
˸͙ͦͤͦͨͦ͡Ύ τ Ήͭͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎ͪ͊Σ 

 ͍͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯͨ͊ͭ͟ΈΣ ͔͍͊ͪͤ͒ͦ͊ͭΈ ͙ ͨ ͍ͪͦ͒͊͊ͭΈ 
͍ͫͦΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈΗ ˩͙ͫ͡ ͍· ͤ ͔͔ͯ͗͒͊ͭͫΈ ͍ ͒ ͔ͤΈ͎͊ͻΣ 
͍· ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͙͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍͊΄ͯ ˹͔͍͙͙͒͗ͣͦͫͭΈΦ  

͔̇͡Έ ͙͎ͪ· ς ͦͫ ͭ͊ͭΈͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ 
͔͙͍ͤͦ͋͊ͤͪͦͭ͟΄͙ͣͫΎ ͙͎ͪͦͦͣ͟Φ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙͎ͪ· ͣͦ͗ͤͦΥ 

¶ ͙ͯͨͭ͟Έ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͯΌ 
͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈ 

¶ ͙͊ͨ͊ͭͭ͘͡Έ ͔͊ͪͤ͒ͤͯΌ ͨ͊ͭͯ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͦ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ 
ͤ ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͎ͪͦ͊ͣ͟ 
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¶ ͙ͯͨ͊ͭͭ͡Έ ͎͙ͤ͊ͦ͡ 

¶ ͍·ͭ͊΅͙ͭΈ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ζ͍̊͊ͤͫͦη ͙͙͡ ζ˻͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ˴͊ͤ͘·η ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΣ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͟ ͊ͪͭͦ;͊͟ͻ 

¶ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ ͤ͊ ζˣ͔͚ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͫͭͦΎ͔ͤ͟η 

¶ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͊ͪͨ͊ͭͯ͘͡ ͍ ͪ ͔͔͊ͣͪ͘ нллΣллл $ 
˹  ͦͤ  ͔ͪ ͊ͫͫ͊͋͡͡Ύ͚͔ͭͫΈ τ ͍  ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͊ͫ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͦͫ͊͒ͭΈ ͍ ́ ΌͪΈͣͯΦ 
˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͍ ͙ ͎͔ͪ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡Φ ˢ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ς ͔΅͖ ͙ 

ͫ;͙͍͊ͫͭ͡;͙ͦͣ͟Σ ͍͖ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͼ͔ͯ͡Ό ͔͔ͤ͒͡Ό ͦͭ ͣ·ͭΈΎ ͨͦͫͯ͒·Φ  
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍͔ͫͻ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ͤ͊΄͔͚ 

͔ͫͣΈ͙Σ ͍͔ͫ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͭͻ͙ͣ ͔͔͚ͫͣͤ·ͣ ͙͎ͪ͊ͣΣ ͊͟͟ ͦͭͦ͡Σ ΄͊΄͙͟ 
͙͙͡ ζ˸͚ͦͪͫͦ͟ ͚͋ͦηΦ ͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦΣ ͔͒͒ ͫ ͍͙ͤͯ͊ͣ͟ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊Όͭ ͙ͨ͊ͪͭΌ ͍ ΄͊ͻͣ͊ͭ·Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ 
͙ͫͻͦ͒ ͋·͍͔͊ͭ ͦ;͔ͤΈ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͣΗ 

˿͊ͣ·͚ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͚ ;͔ͤ͡ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͙ ς 12-͔͙͚ͭͤ͡ ͙́ͣͦͺ͔͚Σ ͡Ό͙͋ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͨ·ͭ· ͙ 
ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͺͦͯͫ͟· ς ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͣ͊ͫͫ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦΣ ͙͔͖ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ 
͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ ͫͯ͟;ͤͦΦ ˢ ͔͙ͫ͡ ͊͘ ͦͤͦͣ͟ ͙ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͎ͨͦͦ͒͊Σ 
ͣ· ͔ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͣͫ͡Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͯ͊ͣ͟͡ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͒ͯͻ ͫͦ͋͊͟ ς ͔ͭ͊͗͟ ;͔͍ͤͦ͡ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͙ύ 
͙͙͡ ͔͙ͨͦ͒͊ͣ͘͟ ͍ ͔͔͍͒ͪͤΌΦ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ς ͔ͤ ͯͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͫ ͙͙͙͋ͣ͘͟͡ 
͔͋ͫͼ͔ͤͤ·͔ ͙ͣͤͯͭ· ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˮ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͡ Ήͭͦ ζ˸͙ͦͤͦͨͦ͡ΎηΣ ͎͙ͨͪͦͯ͟͡ ͙͙͡ 
;͚͊ ͫ ͔ͨ;͔ͤΈ͙͊ͣ͟ ς ͎ ͍͔͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔͔ͣͫͭΦ 
ˢ͍ͭͦͪΥ x ͔͍ͪͯͦ͘͟ ͙́ͣͦͺ͔͚ ό˸˨˻̂ ЅнрΣ ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈύΣ ˣ͔͍ͪͯͦ͊͘͟ ˩Φ˩Φ 

 
ˣ˩˿˽˾˻ˮ˥˾̍̊˹ˢ̒ ˶˻́˩˾˩̒ ˤ ˿́ˮ̆ˢ̆ 

ˮ͎ͪ· ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͙ ͫͨ͊͡;͙͍͊ΌͭΣ ͔͒͊͡Όͭ Ύ͙͙ͪͣ͟ ͙ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͙ 
͔͔͚ͫͣͤ·͔ ͍͔;͔ͪ͊Σ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Όͭ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘Όͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔͚͍ͫͦ͒ͫͭͯΌͭ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙ͯͣͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣΣ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͙ ͔͔͙͍ͫͦͨͪ͗͊ͭΈ 
͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΦ  

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͎ͪ· ͍ ͔͔ͦͭͪ͡Ό ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˸͊ͯͪ͘Υ ˿͊ͣ͊Ύ ͡Ό͙͋ͣ͊Ύ ͙͎ͪ͊ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͔ ς Ήͭͦ 
ˣ˩˿˽˾˻ˮ˥˾̍̊˹ˢ̒ ˶˻́˩˾˩̒ ˤ ˿́ˮ̆ˢ̆Φ ʕ  ͔͖ͤ ͣ· ͙͎͔ͪ͊ͣ 
͎ͪͯ͟͡·͚ ͎ͦ͒Σ ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΦ ˹ͦ  ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙͎͋ͫͨͪͦͪ·΄ͤ͊Ύ ͔͔ͦͭͪ͡Ύ ͍ 
͙ͫͭͻ͊ͻ ͻͦͪͦ΄͊ ͒͡Ύ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͘͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͙ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͍͎ͦͫͭͦͪ.  

ˢ ͙͎͔ͪ͊ͣ ͣ· ͭ͊͟Η ˴͊͗͒·͚ ͙͎ͪͦ͟ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟ 
͍·ͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͙͊ͨͫͯ͘͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͔͎ͦ ͍·͙͎ͪ·΄Φ       

˩͙ͫ͡ ͍·ͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͍ͪͦͫ͘͡·͚Σ ͭͦ ͦͤ ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͊ͨͫͯ͘͟Φ    
˩͙ͫ͡ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ς ͭͦ ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͊ͨͫͯ͘͟ ͔͎ͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΈΦ  ˤ 

͔͔ͦͭͪ͡Ό ͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͔ͤͤ·͔ 
͙ͨͪ͘·Σ ͤͦ ͙ Ό͙͙ͣͦͪͫͭ;͔͙͔ͫ͟Φ ˤͪͯ;͊Όͭ ͙ͨͪ͘· ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͔͔͙ͦͭͪ͡Φ ˮ͎͙ͪͦ͟ ˹˩ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͦ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔͔ͦͭͪ͡ ͔ͫͭΈ ͨͯͫͭ·͔ ͙͔͋ͭ͡· ͙͙͡ ͫΌ͙ͪͨͪͤ͘·͔ ͔ͣͦͣͤͭ·Φ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͡Ό͙͋΄Έ ΄ͦͦ͊͒͟͡Σ ͭͦ ͔͋ͯͣͤͦ͘ ͔͋ͯ͒΄Έ ͪ͊͒Σ ͊ ͔ͤ ͡Ό͙͋΄Έ - ͔ͤ ͔͋͒͊Φ ˸͊ͣ͊ ͫΆ͔ͫͭ ͔͎ͦ 
͎ͭͦ͒͊Η ό͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ΄ͦͦ͊͒͊͟͟͡ύ 

¶ ˴ͦͣͯ ͣ·ͦ͡Σ ͦͣͯ͟ ͺ͙͊ͤͭ͟Σ ͊ ͔͔ͭ͋ ͒ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙͋͊ͤͭ͟Η ό͊ͦ͊͘͟͟͡ ς ͋ ͙͊ͤͭ͟ύ  

¶ ̉ͭͦ͋· ͎ͣͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣ ͭ· ͍͔ͦͭ͒͊ͭΈ ͙͚ͫ͊͒͟͡ ;͚͊Σ ͍ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͤ͘͡Έ͔ͣ Ήͭͯ ͪͯ͗ͯ͟͟ ͨͦͯ͡;͚͊Η ό͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͊͘Ύ ͪͯ͗͊͟͟ ͙͙͡ ͙͎ͪͯ΄͔;ͤ͊Ύ ;͊΄͔;͊͟ύ  

¶ ̉ͭͦ͋ ͙͍͚ͪ͊ͫͦ͟ ͋·͊͡ ͙ͨͪ;͔ͫ͊͟Σ ͔͔ͭ͋ ͍ͪͯ;͔͊ͭͫΎ Ήͭ͊ ͪ͊ͫ;͔ͫ͊͟Η όͪ͊ͫ;͔ͫ͊͟ύ 

¶ ͙́ͻͦΗ ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˿͔ͤͫ͊ͼ͙Ύ ͍͔͊͟Η ͚̏Σ ͭͪͯ͋͊;͙Η ˮ͎͚͔ͪ͊ͭ ͍͊ͪ͊͡Η ˤ͎͘͡Ύ͙͔ͤͭ ͤ͊ Ή͎ͭͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Η ˻ͤ ͔͚ͫ;͊ͫΧ όͨ͊ͯ͊͘ύ ͙͎ͨͪͦͪ͊͡Η ό͙ͨͪ͊͘ ͔ͤͭύ  
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¶ ̉ͭͦ͋ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͦͣ͟ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͫͭ͊ͭΈΣ ͍͊ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ Ήͭ͊ ͔ͭͭͪ͊͒ΈΦ ό͔ͭͭͪ͊͒͊͟ύ  

¶ ˬ͊͒ͤ·ͣ ͋·ͭΈ Ύ ͔ͤ ͻͦ;ͯΗ ˽ͦ͒͊ͪΌ Ύ ͍͊ͣ ͍͔ͫ;ͯΗ ό͍͔ͫ;͊ύ  

¶ ˹ͯΣ ͍· ͨͪͦͫͭͦ ͔ͣͦͦ͒͡ͼΗ ˤ͊ͣ ͊͘ Ήͭͦ ς ͦ ͎͔ͯͪͼΗ ό͎͔ͦͯͪͼύ  

¶  ̆ ͔͙ͦͭ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͺ͙ͦͤ͊ͪ͟Κ ˢ ˤ͊ͣ ͒ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͨͪͦͫͭͦ ΄͙͊ͪ͟Η ό͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ΄͙͊ͪ͟ύ  

¶  ˶ ͯ;΄͔ ͙ͨͪ͊͘ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͤͭ ς ͍ ͊ͣ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͔ͭ όͨͯͫͭ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ύ  

¶  ʕ ͊ͣ ͊͘ ͍͊ͫͦ͟͡·͔ ͎͙͊͘͟͡ ͍͔͙ͫͯͤͪΗ ˮ Ήͭͦ - Χ ό˿͙͊͘͟͟ύ  

¶  ˹ ͊ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͚͒ͯͣ͊ ͭ· ͔͙ͫͪ͒ͭΈͫΎ ς ͡ ͙ͣͦͤ ͍  ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͭͫΎΗ ό͙ͣͦͤ͡ύ  

¶  ʕ ͦͭ ͙͔͋ͭ͡Σ ͭ͊͟ ͙͔͋ͭ͡Σ ͍ ͔ͤͦͣͪ͊ͻ ͔ͤ ͚ͪͦͫΎΦ  ˿;͙͚ͭ͊Σ ;ͭͦ ͍·͙͎ͪ·΄͊ ͔ͤͭ τ ͨͦͨ͊͡;Έ ͙ 
͚ͯͫͨͦͦͫ͟ΎΦ ό˹͍͚ͦͫͦͦ ͨ͊ͭͦ͟͡ύΦ  

¶ ˤ· ͫͦ ͙ͫͨͯͭͤͼ͔͚ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͔ͨͪͦͨ͊͒ͭΗ ˮ͘ ͡Ό͋·ͻ ͎͔͚ͦͫͭ ͚͒ͦͣͦ ͎ͦͦ͒ͤ͡·ͣ ͔ͤ 
͙͔͔ͨͪ͒ͭΗ όͦ͗͊͟͡ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͊͘Ύύ  

¶ ˶ͯ;͔́  ͍·͙͎ͪ·΄͊ ͔ͤͭΣ ;͔ͣ ͼ͔ͦ͡͡ͺ͍͊ͤͦ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ό͍͎͙͚ͤͦͦͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͭ͟ύΦ  

¶  ˨ ͡Ύ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͗͊ͦ͟͡Φ  ˽ͦͯ͡;͚͔͊ͭ ͔͚ͨͦͫͦͪ͟ ͊ͫͫͤͯ͟͡Ό ͫ͊͊ͯ͟͟͟͡Φ 
ό˿͊͊͊͟͟͟͡ύ  

¶  ̆ ͦ;͔΄Έ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͋·ͭΈΣ ͊͟͟ ͙͒͗ͤΣ ͨͦͯ͡;͚͊ - ͟ ͊ ͍͙͙ͭ͊ͣͤΦ ό˸͍ͦͪͦ͟ΈύΦ  

¶ ˨͎͚ͦͪͦͦ ͭ· ͚ͣͦ ͒ͪͯ͗ͦ͟Σ ͨͦͯ͡;͙ ͦͤ͟ͺ͔ͭͯ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ ͔͔ ͔ͤ ͔΄ΈΣ ͎͙ͯͦͫͭ ͔ͫͦͫ͒ͯ͟Φ 
όˣͦ͡Έ΄͊Ύ ΄ͦͦ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͦͤ͟ͺ͔ͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤͯ͗ͤͦ ͦͭ͒͊ͭΈ ͔͔ͫͦͫ͒͟Σ ͙ͫ͒Ύ΅͔͚ ͪΎ͒ͦͣ ͊͘ 
ͫͭͦͦͣ͡ύ  

¶ ́· ͫͦ ͙ͫͨͯͭͤͼ͔͚ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͯͤ·͍͚͊Η ˩Ό ͍ ͚͗͊ͪͦ͟ ͔͋͊ͤ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͚ͤ͊ͭͪ͊Η 
όͣͦ;͊͊͟͡ύ  

¶ ˢ ͍ͦͭ Ήͭͦ ς ͍ ͙ͦ͡;͊͟Η ˽ͦͯ͡;͚͔͊ͭΣ ͙ͣͦ͡;͊͟Η ό͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͊͘Ύ ͍͙͊͟͡ύ  

¶ ˽ͪͦͭΎ͙ͤ-͊͟ ͍ͭͦΌ ͪͯͯ͟Η ˽ͦͯ͡;͙ ͎͍ͦͦͯ͟͡ ͯ͊͟͡Η ό͔ͪͨ;͊ͭ·͚ ͯ͟͡ύ  

¶ ˣ͔ͯ͒ͭ ͯ͡;΄͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΈ͔Η ˨͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ˤ͊ͣ ͔ͨ;͔ͤΈ͔ όͨ͊;͊͟ ͔ͨ;͔ͤΈΎύ  

¶ ˤͦͭ ͙͔͋ͭ͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͚ ͍͊΄Σ ͔͙͔͒ͪ͗ͭ ͔ͪͨͦ͟͟ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄Φ ό˴͊ͪ͊ͤ͒͊΄ύ  

¶  ʕ ͊΄ ͍·͙͎ͪ·΄ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͙͚ͪ͒͟Σ ˤ· ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·Σ ͔ͫͦͣͤͤΈΎ ͔ͤͭΦ ˨͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ˤ͊ͣ ͔ͤ ͙ͭͪ 
ͦͤ͟ͺ͔͙ͭ͟Σ ˢΧ ͙ͭͪ ͙͋ͯͣ͊͗͟ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͔ͭΗΗΗ ό͙ͭͪ ͺ͙͊ͤͭ͊͟ύ  

¶ ˿;͊ͫͭΈ͔ ͍ ͙ͪͯ͟ ͟ ͍͊ͣ ͨͦͨ͊ͦͫ͡ΈΦ ˤ͊ͣ ͊ͪͭͦ͟΄͔;͊͟ ͒ͦͫͭ͊͊ͫ͡ΈΗ ό͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έύ  
 ˨ ͎ͪͯΣ ͍͔ͪΈΣ ͔͚ͤ͊͒ͫΎ ͙ ͙͗͒Η ˤ·͙͎ͪ·΄ ͍͚ͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͍͔͔͙ͨͪ͒Η ό͙ͤ;͔͎ͦύ  

¶  ́ · ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤ ͫͯ͟;͚͊Η ˽ͦͯ͡;͚͊-͊͟ ͍ͯͫͤ͟·͚ ;͚͊Η ό;͚͊ύ  

¶ ̉ͭͦ͋ ͨͦͤ͊͡ ͋·͊͡ ͯ͋͟·΄͊͟Σ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͪ͟·΄͊͟ όͪ͟·΄͊ ͒͡Ύ ͙͋͊ͤ͟ύ  

¶  ̆ ͔͙ͦͭ͡ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͪͦΎ͡ΈΣ ͊ ͒ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ς-͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΈΦ ό͔͙͊ͤ͒͊ͪ͟͟͡ύ  

¶  ˽ ͦͯ͡;͙͔ͭ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͙ͨͪ͘ ς Ήͭͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͫΌ͙ͪͨͪ͘ ό;ͭͦ-ͭͦ ͼ͔͔ͤͤͦΣ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͨͦ͒͊ͪͦ͟ 
͔͔͙ͦͭͪ͡ύΦ  

¶  ˮ  ͔ͤ ͨͯͫͭͦΣ ͙ ͔ͤ ͎ͯͫͭͦΗ ˤ·͙͎ͪ·΄ ͍͚ͭͦ ς ͍ ͙ͦ͟͡ ͊ͨͯͫͭ͟·Η όͦ͟;͊ͤ ͊ͨͯͫͭ͟·ύ  

¶  ˽ ͍͔ͦͦ͘͡-ͭͦ ˤ͊ͣ ͤ͊ ͍ͫ͊ͯ͡Η ˻͙͙͋ͤͣ ͔ͫͦͫ͒͊ ͍ͫͨͪ͊͊Η ό͙ͨͪ͊͘ ͔ͤͭύ  

¶ ˤͦ͘Έ͙ͣΣ ͒ͪͯ͗ͦ͟Σ ͔ͣͦͤͭͯ͟ Ήͭͯ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͻ͙ͦ͒ ͨͦ ͍͔ͫͭͯΗ ό͔ͣͦͤͭ͊ м ͪͯ͋͡ΈύΦ  

¶  ̉ ͭͦ͋· ;͙ͫͭ·ͣ ͋·ͭΈΣ ͙͍ͪ͊ͫ͟·ͣ ͨͦͯ͡;͙-͊͟ Ήͭͦ ͣ·ͦ͡ όͣ·ͦ͡ύ  

¶  ˹ ͔ ͫͭͪ͊΄ͤ· ͤ͊ͣ ͍͔ͫ ͙͔͒ͭ·Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͯ ͤ͊ͫ ͦͤ͟ͺ͔ͭ· όͦͤ͟ͺ͔ͭ·ύ  

¶ ˤ͍͙ͦͤͦ͊ͫ͡͡Έ ͍· ͔ͤͣ͊ͦ͡Φ ˹ͦ ͍͔͒Έ ͙͎ͨͪͦͪ·΄͊ ͔ͤͭΗ ˹͊ ͙͔͋ͭ͡ ͍͊ͣ ͍͔ͫ͊͟͡ ͨ͊͊͡Σ ;ͭͦ͋· 
͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙͔͎͔ͤͪͭΦ 

 ˸· ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͙͒͊ͪͣ ͍͊ͣ Ήͭͯ ͙͎ͪͯΦ ˮ͎͚͔ͪ͊ͭ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͙ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͖͚Η 
ˢ͍ͭͦͪ·Υ ˸͊ͯͪ͘ ˿ͦͺ͙Ύ ό˸˨˻̂ ЅнрΣ ͎Φ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έ)Σ ˸͊ͯͪ͘ ˸͙͊ͪ͊ͤͤ͊. 

 

˽˻˨ˣ˻˾˴ˢ ˹ˢ˿́˻˶̎˹̍̆ ˮ˥˾ 

˽ͦ͒͋ͦͪ͊͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͻ ͙͎ͪ ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ͙̊ͯͤ͒ͪ͟Υ ̂ ͤ͊ͫ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔ͫͣΈΎΦ ̏ͭͦ ͨ͊ͨ͊Σ ͣ͊ͣ͊  ͙ͭͪ 
ͫ·ͤͦ;͊͟Φ ˿͊ͣͦͣͯ ͫͭ͊ͪ΄͔ͣͯ у ͔ͭ͡Σ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͙ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟Φ ˸· ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͣ 
͙͎ͨͦͪ͊ͭΈΦ  
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˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͔͊ͭ ͔͔͚͒ͭΣ ͯ;͙ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͊Σ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ 
͔ͫ͋Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·͙ͣΦ  ̏ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ 
͍͔ͪͣΎΣ ͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ  

ˣ·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͟ ͤ͊ͣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͎͙ͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͙͎ͨͦͪ͊ͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͊ͪͫͤ͊͡ ͙͎ͪ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͤ͊ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣΣ ͙ ͤ͊΄͊ ͔ͫͣΈΎ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͔͎ͦ ͨͦͨͦͤ͡ΎͭΈΦ 

͍͔͔̂ͪͤ·Σ ;ͭͦ ͻͦͭΈ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͙͙͍͔ͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ ζ͎͔͔͊͒͗ͭͤͦη ͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ ;͊ͫͭͦ 
͋·͍͔͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪͦͣ͟ ͔͚͒ͪͯ͘ ͙ ͙ͫͭ͊͟͡ ͎͙͋ͯͣ͊ ͯ ͍͊ͫ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟ΎΦ ʕ ͦͭ ͎ͭͦ͒͊ ͙͎ͪ· ͫ ͙ͫͭͦͣ͟͡ 
͎͙͋ͯͣ͊ ͍ ͔ͭͦ͟͡;ͯ͟ ͙ ͙͎ͨͪͦ͒ΎͭͫΎΦ 

ζˮ͎ͪ͊ ˶͙͙͊͋ͪͤͭη - ͔ͤͫͯ͟;ͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊Σ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦ͒ͤ ͙ͫͭͦ͡;͔͟ ͎͙͋ͯͣ͊ 
͙ ͍͒͊ ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͊Φ  

˹͊ ͎͔͋ͯͣ͊ ͍ ͔ͭͦ͟͡;ͯ͟ ͙͎͙ͪͦ͟ ͙ͪͫͯΌͭ ͔ͨͦ͡ όмл ͤ͊ мл ͔ͭͦ͟͟͡ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ύΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͙͙͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Φ ˽͙ͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒͡·͔ 
ͺͦͪͣ·Φ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙͎ͪ· ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙ͪͫͯΌͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͙͙͡ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ· ͙͙͙ͤ͡ ͙͚͒ͤͦ͡ ͍ ͦ͒ͤͯ ͔ͭͯ͟͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙͎ͪͦ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ͊ͣ͘·͔͊ͭ͟ ͔ͭͯ͟͟͡Σ ͭͦ ͍ ͔͚ͤ 
ͦͤ ͙͔ͪͫͯͭ ͍͚ͫͦ ͙͍ͫͣͦ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡  ͔͙ͪͫͭ͟͟ ͙͙͡ ͙ͤͦ͟͡Φ  ˮ͎ͪͦ͟Σ ͍͊ͣͤͯ͘͟΄͙͚ ͔ͭͯ͟͟͡Σ ͻ͙ͦ͒ͭ ͔΅͔ 
ͪ͊͘Φ  ˽͔͔ͦ͋͗͒͊ͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͭͦ͟͟͡Φ 

͔̉ͣ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͨͦ͡Σ ͔ͭͣ ͙͔͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͙ ͔͔͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟ ͙͎ͪ͊Φ 
ζˤ͚ͦͤ͊ ͍͙͍ͪͯͫͦηΦ ˮ ͎ͪ͊ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͻ όͣͦ͗ͤͦ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͤͦ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ;͔͔ͭͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͙͎͍ͪͦͦ͟Σ ͙ͤ͊;͔ ͙ͦ͒ͤ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͍͚͗ͪͭͦύΣ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ млͻмл όͦͨΎͭΈ ͔͗Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ 
͎ͭͦ͒͊ ͔͒͊͗ ͙͔͔͔͚ͤͭͪͫͤύΣ ζ͍͙ͪͯͫ·η ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͙͙ͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͪͯ͗ͦ͟;͙͊ͣ͟ ͙ ͨͪΦ όͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͎ͪͦ͊͟ 
͍͚ͫͦ ͼ͍͔ͭ ͙͙͡ ͺ͙͎ͯͪ͊ύΦ ˭͊ ͻͦ͒ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͪ ζ͍͙ͪͯͫ͊ηΦ ˹͊;͙ͤ͊Όͭ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘ ͍͙ͪͯͫ· 
͙͘ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͎͍ͯͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͨͦ͡ΎΦ ˤ·͍͙ͫͭ͊ͭΈ ζ͍͙ͪͯͫη ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ 
͍͙ͫͦͣ ζ͙͍͗·ͣ ͍͙ͪͯͫͦͣηΦ ˩͙ͫ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ζ͍͙ͪͯͫη ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͭͦ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫΆ͔ͫͭΈΣ 
͙͍͊ͪ͊ͫ͘͟ ͔ͭͯ͟͟͡ ͍ ͍͚ͫͦ ͼ͍͔ͭΦ ˤ͙ͭͦͪ;ͤͦ Ήͭͯ ͔ͭͯ͟͟͡ ζ͔͔ͨͪͫΆ͔ͫͭΈη ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ ͙͔́͊͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ζ͔ͪͨͦͫͭ͟Ύ͙ͣηΦ ˩͙ͫ͡ ζ͔ͪͨͦͫͭ͟Έη ͙͔ͨͪ͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͻͦͭΈ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͍͗ͦͣͯ 
͍͙ͪͯͫͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͭͦ ͦͭ ͔͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ζ͍͙ͪͯͫ·η ͙͙͡ 
͔ͫͭΈ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ͔̇͡ΈΌ ͙͎ͪ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͙͍͗·ͻ ͙ͫ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦ͋ͦͣ 
ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͙͍͗·ͻ ͍͙͍ͪͯͫͦ ͊͘ ͔ͪͨͦͫͭ͟ΈΌ ͙͘ ͫΆ͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍͙͍ͪͯͫͦ 
͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͙͎ͪ͊ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͤ;Έ͔͚Φ 

˨͔͙ͭ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ 
͍· ͙ͫ͊ͣ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͒·Φ 

ˢ͍ͭͦͪ·Υ ˸͙ͻ͙͊͡ ͙ ˥͙͎͙͚ͪͦͪ ͙̊ͯͤ͒ͪ͟ ό˸˨˻̂ ЅнрύΣ ͙̊ͯͤ͒ͪ͟ ˩ΦˤΦ 
 

˾͔͊͒͘͡ 3 

̂˶ˮ̉˹̍˩ ˮ˥˾̍ 

 
́˻ ˸ˮ  ˨ˬ˩˾˾ˮ 

V ˨ ͡Ύ ͙͎ͪ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ 
V ʕ  ͙͎ͪͯ ͯ͡;΄͔ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ: 10-нф ;͔͍͔ͦ͟͡  

 
˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊;͔͙ͪͭͭΈ 2 

ͨͪΎͣ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦͦͦ͟͡ мл ͔͍ͣͭͪͦΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͤ͊;͊ͭΈ ͙͎ͪͯ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͭ͊͟Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͣ·΄͙͊ͣ͟Φ  

˴͊ ͗͒͊Ύ ͣ·΄͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͒ͦͣ ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͙͚ͤ͡ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤΦ˸·΄͙͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͎͋͊ͭΈ 
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ͦͭ ͙͒ͦͣ͊͟ ͟ ͙͒ͦͣͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͦ͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͖͗ͭ ͦͭ͟ ό͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙͙ͤ͡Ύͣύ͙Σ ͤͦ 
͋·ͭΈ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ΄ͯͫͭͪ·͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͨͦͨ͊ͫͭΈͫΎ ͍ ͊ͨ͡· ͦͭ͊͟Φ ˭͊ ͒͊;͊ ͻ͙͎ͭͪͦͦ ͦͭ͊͟ - 
͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͍͔ͫͻ ͣ·΄͔͟Φ 

 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͎ͪ· 

1. ˽͚͚ͦͣ͊ͤͤͦ ͣ·΄͊͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ, ͔ ͙ͫ͡ ͦͭ͟ ͔ͯͫͨ͡ ͒ͦͭͪͦͤͯͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͖ͤ, ͻͦͭΎ ͋· ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͪͯͦ͟Φ 
2. ˴ͦͭ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͎͍ͨͪͦͪ͊΄͙Σͣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл ͙ͣͤͯͭ ͔ͤ ͔ͫͯͣ͡ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͣ·΄͙͟Φ 
3. ˸·΄͙͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͒ͦͣ͊͟Φ 
4. ˸·΄͙͟ ͎ͣͦͯͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͒ͦͣͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ͤͦ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͎ͨͪͦ͋͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͦ͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͖͗ͭ ͦͭ͟Φ 

ˢ͍ͭͦͪ·Υ ˴͍ͯ͊ͦ͊͟͡ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟Σ όр ͔ͭ͡Σ ˸ˣ˨˻̂ ζ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ Ѕ мηΣ ͎Φ˨͙͍͊ͤͦ͡), ˴͍ͯ͊ͦ͊͟͡ ˿Φ˹Φ, 
˶ͦ ͎͙͍ͤͦ͊ ˢ.ˤΦ 

 
́ˢ˾ˢ˴ˢ˹ˮ˯ ̅̂́ˣ˻˶ 

ˮͭ͊͟Σ ˤ· ͡Ό͙͔͋ͭ ͺͯͭ͋ͦ͡Σ ͤͦ ͯ ͍͊ͫ ͨͦ͡ͻͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΚ ˤ͊ͣ ͣ͊ͦ͡ ͔ͭ͡ ͙ ͍͊ͫ ͔ͤ ͔͋ͪͯͭ ͍ 
ͺ͙ͯͭ͋ͦͫͭ͡·Κ ˤ· ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͎͙ͪ͊͡ ͍ ͺͯͭ͋ͦ͡Σ ͤͦ ͯ ͍͊ͫ ͎ͣͤͦͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔ͫͭΈ ͣΎ;Κ 
˨ͦ͋ͪͦ ͍ͨͦ͗͊ͦ͊ͭ͡Έ ͍ ζ͙͚́͊ͪ͊͊ͤ͟ ͺͯͭ͋ͦ͡Ηη 

V ˨ ͡Ύ ͙͎ͪ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͣΎ; ό͡Ό͎͋ͦͦ ͍͙͒͊ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ύ ͙ ͍ͪͦͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟Σ 
;͙ͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͦͭ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ 

V ˮ ͎ͪ͊ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭ ͍͒ͯͻ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͎ͪ· ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˥ͯ΄͊ͤ͟Υ ˴͊ ͟ ͔͗ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͙͚ͭ͊ͪ͊͊ͤ͟ ͺͯͭ͋ͦ͡Κ ̏ͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͪͦͫͭͦ 
͙ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˤ͔ͫ ͔͗͊͡Ό΅͙͔ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͒ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ ˹͊ ͨ͡ ͦ΅͔͊͒͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ· ͨͦ͡Ύ ͙ ͙͍͙͙͍ͣͨͪͦͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍ͦͪͦͭ͊ ͊͟͟  ͍ͺ͔ͯͭ͋ͦ͡Φ ˤ͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͫ͊͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ 
͙ͦͨͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ͨͦ͊͒͘ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Όͭ ͭ͊͘Σ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ύ ;͔ͭ·͔ͪͻ͎͊ͨͦͦ͡ ͭ͊ͪ͊͊ͤ͊͟-
ͺ͙ͯͭ͋ͦͫͭ͊͡Φ ˹͊ ͔ͨͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͣΎ;, ͙ ͭ͊ͪ͊͊ͤ͟· ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͙͊͋ͭ͘Έ ͎ͦ͡ ͍ ͍ͦͪͦͭ͊ ͔͙ͫͦͨͪͤ͊͟Σ 
͔͎͋͊Ύ ͨͦ ͨͦ͡Ό ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪͻ ζ͊ͨ͊͡ͻη ͙͚ͫͨͤͦ ͍͙ͤ͘Φ ˽ͦ ͣΎ;ͯ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͙͙͡ ͎͍͚ͦͦͦ͡Φ 
ˤ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͪ ͤͯ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪͪ·͍· ͊͗͒͟·͔ ͨ͊ͪͯ ͙ͣͤͯͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͔͎ͦ͟͡Φ ˮ͎ͪ͊ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͙ͭͪ-;͔ͭ·͔ͪ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͚ͭ͊ͣ͊Φ 

ˤ ͙͎ͪͯ ͯ͡;΄͔  ͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͎ͦͦ͒ͤ͡·͚ ͔͗ͯ͒ͦ͟͡ΗΗΗ 
ˢ͍ͭͦͪ·Υ ˥ͯ΄͊ͤ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ (4 ζʕη ˸˻̂ ˿˻̊ ЅруΣ ͎Φ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έ)Σ ˥ͯ΄͊ͤ͟ ˮ͡ΈΎΣ ˥ͯ΄͊ͤ͟ ˿ΦˢΦ, 
˥ͯ΄͊ͤ͟ ˶ΦˤΣ ˥ͯ΄͊ͤ͟ ˤ͔͙ͪͦͤ͊͟. 

̏˿́ˢ̅˩́̍ 
˽ͦ͒͋ͦͪ͊͟ ͡Ό͙͋ͣ·ͻ Ήͫͭ͊ͺ͔ͭ ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ͍̅ͪͦͦ͡·ͻ 

ˣ͔͎ ͍ ͔ͣ΄͊͟ͻ 
ˣ͔͎ ͍ ͔ͣ΄͊͟ͻ ς ͦ;͔ͤΈ ͚ͨͪͦͫͭͦΣ ͤͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔͔ͫ͡·͚ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙ͫͯ͡ ͙ ͍ͦͦͫͭ͟͡ΈΦ 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͤ͊ ͍͔͒ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ 
͍·͙ͫͭͪͦͭΈ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͫͭ͊ͪͭͦͦ ;͔͚ͪͭͦ  ͍  
ͦͦͤͤ͟͡·Φ  ˽͔͍ͪ·ͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙͎ͪ· ͍·͒͊ΌͭͫΎ 
͔ͣ΄͙͟Φ 

˽ͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͍ͨͪ·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ 
ͦͣ͊ͤ͒͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͫͭͪͦ ͔͊ͭ͘͘͡Έ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͍ ͔ͣ΄ͦ͟Σ 
͙Σ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊Ύ ͔͎ͦ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͍͔ͦ͘͡ ͨͦΎͫ͊Σ 
͒ͦͨͪ·͎͊ͭΈ ό͊͟͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͔͙͒ͦͫͣͤͭΈύ ͒ͦ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ όͺ͊͗͊͟͡Σ ͫͭͯ͊͡ύΦ   

 ˻͔͍͋͗͊ ͔͎ͦΣ ͙͎ͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͍͔͚ͫͦ 
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͔ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͍·͔͔͊ͭ͘͡ ͙͘ ͔ͣ΄͊͟ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͎ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͙͎ͪͦͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭ ͍͔ͫ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎ͪ· ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͔ͣ΄͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͭ͊ͺ͔ͭ· ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͯͨ͊͡Σ ͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔͍͍͙͔ͫͦͪͤͦ͊ͤΦ 
̏ͫͭ͊ͺ͔ͭ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͍͔ͫ ͔͙͒ͭ ͔ͤ ͔͎ͨͪͦ͋ͯͭ ͍ ͔ͣ΄͊͟ͻΦ ˽͔͔ͦ͋͗͒͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ 
͙͎͙ͪͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύͭ ͙͔͊͒͊ͤ͘Φ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟: ͦ ͭ с ;͔͍͔ͦ͟͡ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ: ͣ ͔΄͙͟ 

̏ͫͭ͊ͺ͔ͭ͊ ζ˽͔͔͚ͪ͒͊ ͣΎ;η 
ˮ͎͙ͪͦ͟ ͚͊͗͒ͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫͭͦΎͭ ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣ ͍ ͦͦͤͤͯ͟͡Φ ˽͔͍ͪ·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͒ͪ͗͊ͭ ͍ 

ͪͯ͊͟ͻ ͨͦ ͣΎ;ͯΦ ˭͊ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͎ͪͦ͟ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͣΎ; ͭͦͣͯΣ ͭͦ͟ 
͙ͫ͊͒͘Σ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͨͦͯ͡;͙͍ ͣΎ;Σ ͔͙͋͗ͭ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ ͦͦͤͤ͟͡·Σ ͍͔ͫͭ͊ͭ 
͔͍ͨͪ·ͣ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͣΎ; ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͊͘ ͙ͤͣ ͔ͭͦ͗ ͤ͊͒ ͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ˮ ͭ͊͟ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔͍ͨͪ·͚ 
͔ͤ ͍͔͔ͪͤͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˽͔͔ͦ͋͗͒͊ͭ ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭ ͙͎ͪͯ ͔͍͚ͨͪͦΦ 
- ͣ Ύ; ͨͦ͒ ͎͙ͤͦ͊ͣ 
- ͣ Ύ; ͋ͦͦͣ͟ 

̏ͫͭ͊ͺ͔ͭ͊ ͫͦ ͚ͫ͊͊ͦ͟͟͟͡ 
˽͔͔ͪ͒ ͚͊͗͒ͦ͟ ͚ͦͦͤͤͦ͟͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ мл - мн ͣ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύ ͚ͫͭͦ͊͟Φ  
˽ͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͍ ͔ͦͦͤͤ͟͡ ͍·͔͎͔͋͊ͭ ͙͘ - ͊͘ ͍͚ͫͭ͊ͪͭͦͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͍͙͎͔ͨͪͦ͒͊ͭͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒Σ 

ͨͪ·͎͊Ύ ;͔͔ͪ͘ ͫ͊͊ͯ͟͟͟͡Φ  
̂ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͚͙ͫͭͦ͟ ͦͤ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͫ͊͊ͯ͟͟͟͡ ͍͍͔͒ͦ ͙ 
͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔͔ ͍ ͦ͒ͤͯ ͪͯͯ͟Φ ˻͋ͪ͊ͭͤͦ ͦͤ ͍͙͎͔͒͊ͭͫΎΣ ͨͪ·͎͊Ύ ͤ͊ 
͍͒ͯͻ ͎ͤͦ͊ͻ ͙ ͍ͪ͊΅͊Ύ ͫ͊͊ͯ͟͟͟͡ ͨͦ͒ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦΦ  
˹͊ ͺ͙͙ͤ΄͔ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͫ͊͊ͯ͟͟͟͡ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣͯ ͙͎ͪͦͯ͟ 
͍͔͚ͫͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͊ ͫ͊ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟ͼ ͍͔͚ͫͦ ͦͦͤͤ͟͡·Φ 
ˤ·͙͎ͪ·͍͔͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ ͙͎͙ͪͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͭͦ;͔͔ͤ ͙ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͊ͦͤ͘͟;͊ͭ 
Ήͫͭ͊ͺ͔ͭͯΦ 

̏ͫͭ͊ͺ͔ͭ͊ ζ ˮ͎ͦ͡Έ͔ͤͦ ͯ΄ͦ͟η 
ˤ͒ͦ͡Έ ͙͙͙ͤ͡ Ήͫͭ͊ͺ͔ͭ· ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͔͗͊ͭ͡ н ͦ͋ͪͯ;͊Φ ˿ͭ͊ͪͭͯΎΣ ͔͍ͨͪ·͚ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͒ͦ͋͗͊ͭΈ ͒ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͦ͋ͪͯ;͊Σ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͭΈ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͫ͋ΎΦ 
˭͔͊ͭͣ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪͯ;͔ͣ ͔ͭ͊͗͟Φ  
 

˴͊ͪͭͦ΄͊͟ ͍ ͔ͦ͗͟͡ 
ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͫͭͦΎͭ ͍͒͊ ͫͭͯ͊͡Σ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ς ͨ ͦ ;͊΄͔͟ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͙͙ͤ͊ͣ͡Φ 
˹͊ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͣͤ͊ͭ͟· ς ͍͒͊ ͫͭͯ͊͡ ͫ ͨͯͫͭ·͙ͣ ;͊΄͙͊ͣ͟Φ ˿͔͍ͦͪͤͯΌͭͫΎ ͍͔͒ 
ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 
˴ͦͣ͊ͤ͒· ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍͔͒ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͙ͦ͗͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͊ͪͭͦ͟΄͊͟Φ 
˽ͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͘ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͋ͪͯͭ ͚ͦ͗ͦ͟͡ ͦ͒ͤͯ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͙ͤͯ͡ ͙͘ 
͍͔͚ͫͦ ;͊΄͙͟ ͙ ͔͎͋ͯͭ ͫ ͔͚ͤ ͟ ͚ͨͯͫͭͦ ;͊΄͔͟ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͦͣͤ͊ͭ͟·Φ ˽͔͔ͦ͋͗͒͊ͭ ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͭ ͍ͫΌ ͊ͪͭͦ͟΄ͯ͟ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ;͊΄͙͟ ͍ ͎͒ͪͯͯΌΦ 
˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͎͙͔ͤ͊ͪ͊͒ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ ;͔ͣ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͫͣ΄ͤ·ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ ς ͔ͣ͒͊͡ΈΌ ͫ 
͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ˽͔͍͔ͪͦ ͔ͣͫͭͦηΣ ͔͚ͫ͒͊ͤͤͦ͡ ͙͘ ͫ·͚ͪͦ ͊ͪͭͦ͟΄͙͟Φ 
 
ˢ͍ͭͦͪ·Υ ̅ ͍ͪͦͦ͡· ˢ͙ͤ͊͡ ͙ ˨ ͙͊ͤ͊ όо ͊ͫͫ͟͡Σ ˿˻̊ ЅмΣ ͎Φ ˨͙͍͊ͤͦ͡ύΣ ͍̅ͪͦͦ͊͡ ˢΦˤΦ 

 
˾̂˿˿˴ˮ˩ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˩ ̂ ˶ˮ̉˹̍ ˩ˮ ˥˾̍ 

˾͙͔ͯͫͫ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͎ͪ· ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύͭ ͔͔͚ͫͣͤ·͚ ͎͒ͦͫͯΣ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙͍͙ͣͨͪͭΈ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͤ͊΄͔͚ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪΗ 
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˾͎͊͊͒͊͘͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͎ͪ Ήͭͦ ͭͦ͗ ͔ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤͦ ͙ ͍͔͔ͫͦ͡Η ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ 
͔ͭ͊ͦ͟ ζ͔ͣ͊͡;͙ͤ͊-͔͊͟͡;͙ͤ͊ηΚ ˢ Ήͭͦ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ ͙͎ͪͯ΄͊͟Η  ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ζ͙͋͊͋͟ηΚ ˢ Ήͭͦ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͙ͦͫͭ͟ ͍ͦͪͦ͟Σ ͍͙͔͚ͫͤΣ ͍͔ͦͼΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙͎͙ͪ͊͡Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͦ͒ͤ͊ ͙͎ͪ͊ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͎͔͙ͦͪ͟͡ηΚ ̏ͭͦ ͨͪͦ ͔͙͗ͤͻ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͦͪΎͭ ͙ ͻͦͭΎͭ ͔͙͗ͤͭΈͫΎΦ 
˽ͦ͒͋ͦͪ͊͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͎ͪ ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˴͡Ό͔͍·ͻΥ 

 
˸ˢ˶˩̉ˮ˹ˢ-˴ˢ˶˩̉ˮ˹ˢ 

ˮ͎ͪ͊ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ͊ΎΦ ˮ͎͙ͪ͊͡ ͍ ͔͔ͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͨͦͫ͒ͦ͟͡Σ ͙͙͙ͣͤͣ͘ ͍͔;͔͙ͪ͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͣΎ 
ͫͦͪͦͭ͊ͭ͟Έ ͙ ͍ͫͦΌ ͯ͒͊͡Έ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΗ ˽͍͙ͪ͊͊͡Υ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͪ͊ͫͪ͟·ͭͯΌ ͊͒ͦͤ͡Έ ͨ͊ͦ͡;ͯ͟ 

όͫͯͭ͊ͤ͡;͙͟Σ ͦ͋·;ͤ·͚  ͟ ͊ͪ͊ͤ͒͊΄ύ ͙ ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ 
͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͦ͡Έ΄͔Φ ˭͙͊͗ͣ͊ͭΈ ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣ 
͔ͤ͡Έ͘ΎΗ 

 ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͦͤͦͫ͘Ύͭ ͍ͫͦ͊͡Υ ζ˸͔͊͡;͙ͤ͊-
͔͊͟͡;͙ͤ͊Σ ͫͦ͟͡Έ ;͍͊ͫͦ ͒ͦ ͍͔;͔ͪ͊Κη -  ͙ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ 
ͦͭͫ;͔ͭΥ ζ˾͊͘Σ ͍͒͊Σ ͙ͭͪΧ͔͒ͫΎͭΈΣ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭΈΦΦΦη - ͒ͦ 
͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͨ͊ͦ͡;ͯ͟ ͤ͊ 
͙͊͒ͦͤ͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͯͫͦ͗ͤͭ͡Έ ͙͎ͪͯ ς ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͨ͊ͦ͡;ͯ͟ 
͔ͤ ͤ͊ ͊͒ͦ͡΄͔͟Σ ͊ ͤ͊ ͨ͊͡Έͼ͔Σ ͎͔ͤͦΣ ͔͔ͦͤ͟͡ ͙ ͭ͊͟ 
͔͔͒͊͡Φ 

̏ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ͊Ύ ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊ ς 
͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔͖ͭͪͤ͊͗ͪ ͒͡Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ˻ͤ͊ 
͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͍ͦͦͫͭ͟͡ΈΣ ͪͯͨͤͯ͟Ό ͙ ͔ͣͯ͟͡Ό ͙ͣͦͭͦͪͯ͟Σ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͙ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΦ   
 

˾˩˽˴ˢ 
ˤ͔ͫ ͙͎ͪ͊Ό΅͙͔ ͍ͫͭ͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͦ͋ͻ͍͙͍͊ͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͍͎ͦͪͯ͟ ͨͦΎͫ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ 
͙͎ͪͦ͟ ͦ͋ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍ͫͭͦ͡ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙͙͡ ͫͭͦ͋͡Φ ζ˨͔͒η ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͭΎͤͯͭΈ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 
͙͎ͪ͊Ό΅͔͎ͦΣ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͍ͦͭͦͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΦ ˩ͫͭΈ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͎ͪ·Υ ˮ͎͙ͪͦ͟ ͫ͊͒ΎͭͫΎ 
͎͒ͪͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͙ͯͨͪ͊ΎͫΈ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͍ ͎͙ͤͦ ͔͙ͫͦͨͪͤ͊͟Φ ˾͙ͯ͊ͣ͟ ͔͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͊͘ ͨ͊ͯ͟͡Φ ˽ͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ 
ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭΣ ͔ͤ ͍͍ͫͭ͊͊Ύ ͫ ͔ͣͫͭ͊Σ ͭΎͤͯͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎΦ ˤ·͙͎ͪ·͍͔͊ͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͔͔ͨͪͭΎ͔ͤͭ 
͔͙ͫͦͨͪͤ͊͟Φ ˤ ͙͎͔ͪ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͊͊ͪͭ͘Σ ͔͔ͭͫͤ͡·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙͚ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔ͪ͊ͫͪͨͦ͟΅͖͙ͤͤͦͫͭ. 

̉ˮˬˮ˴ 
˻͙͒ͤ ͙͘ ͔͔͚͒ͭ ͦ;͔ͪ;͙͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͔ͣͦͣ͡ ͙͙͡ ͚ͦͫͭͪͦ ͨ͊ͦ͡;͚ͦ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ς ζ͔ͭͯ͟͟͡ηΣ ͍ ͔͔ 

͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͊ͣͤ͟ΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊͒ͭ͟͡ 
ͨ͊ͦ͡;ͯ͟ ς ζ;͙͙͗͟ηΦ ˤ͔ͫ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͟  
ζ͔͔ͭ͟͟͡η ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͚͒ͤͤͦ͡ ͚ͨ͊ͦ͟͡ ͙ ͋ΈΌͭ ͨͦ 
ζ;͙͙͗ͯ͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͭ ͯ͒͊ͪ͊ ͔͔ͨͦ͒ͭ͊ͭ͡ ͍͍͔ͪͻΦ ͎́ͦ͒͊ 
͎͙͔͒ͪͯ ͙͎͙ͪͦ͟ ͋ΈΌͭ ζ;͙͙͗͊͟η ͤ͊ ͔ͭͯ͡Σ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ 
͎͊ͤ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ζ͔ͭͯ͟͟͡ηΦ 
ˮ͎ͪ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ Ύ͍͙ͭͫΎ ͭͦ͟-
͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͫ ͙ͪ͊͋ͭ͘·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͙ ͫ ͙ͪͦͣ͟͟ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͙͍͒ͦͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍͙͍͎ͤͦ͊ͭͦͦΦ ˹ͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ 
ͫͦͪͦ͟ ͊͋͘·͍͔͊ͭͫΎΣ ͭͦ ͙͎ͪ͊ ͙͙̉͗͟ ͫͦͪͦ͟ 

͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭͫΎΦ  
˽˩́̂̊˴ˮ 

˨͡Ύ ͙͎ͪ· ͦ;͔ͪ;͙͍͔͊ͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͪͯ͟Φ ˨͍͔ͦ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͎͙͔ͫͭͪͦ - 
͙ͪͯ͟ ͯ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟ ͍͔͔ͦͭ͒ͤ· ͊͘ ͙ͫͨͤͯΣ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͎ͤͦ͊ͻ ͫͭͦΎͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔ͤͦ 
ͨͪ·͎͚͊Φ ˽͊ͪͤΎͣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͭͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͔ͨ͡;͙͊ͣΣ ͎ͪͯ͒ΈΌΣ ͙͚ͫͨͤͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͙ ͔ͤ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ 
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˩͙ͫ͡ ͔͔ͭ͋ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͭͦͤͯͭ͟͡Έ ͔͙ͫͦͨͪͤ͊͟ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͫͭͯͨ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͍͚ͭͦͪͦ ͎͚ͤͦͦ ͙͙͡ 
͍·ͨͪ·͎ͤͯ͡ ͘ ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͎ͪͯ͊͟Σ ͭ· ͔͙ͨͦ͋͒͡Φ 

ˣ̂ˣ˩˹̇̍ 
ˮ͎ͪ͊Ό΅͙͔ ͍ͫͭ͊Όͭ ͍ ͎ͪͯ͟Φ ˹͊ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͍͔͒ͦ - ͙ͦ͒ͤ ͫ ͔͋ͯ͋ͤͼͦͣ ͙͙͡ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙ͦͣ͟Σ ͊ 
͎͒ͪͯͦͣͯ ͍͊͘Ύ͘·͍͊Όͭ ͎͊͊͘͡Φ  

ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨͦΌͭΥ 
́Ǉ·ͤͼ·-͋Ǉ·ͤͼ·Σ ͔͋ͯ͋ͤͼ·Σ 
˾͍͙͙͊ͦͤͫ͘͘͡Έ ͯ͒͊͡Έͼ·Υ 
˨͙͎͙-͙͎͙͒-͙͎͙͒-͒ͦͤΣ 
˻͎͚ͭ͊͒͊Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͘ ͍ͦͤΗ 

 
˽͔ͦͫ͡ Ή͙ͭͻ ͍ͫͦ͡ ͙͎ͪͦ͟ ͫ ͍͊͘Ύ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͍ͯͯ͘͟ ͔͋ͯ͋ͤͼ͊ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͍͔ͯͪͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
ͦͭ ͔͎ͤͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͫ ͔͋ͯ͋ͤͼͦͣ 
͚ͨͦͣ͊ͤΣ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦ͒Ύ΅͙ͣΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͎ͪͦ͟ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͙͚ ͎ͪͯ͟Φ 
˥̂˿ˮ-˶˩ˣ˩˨ˮ 

ˤ·͍͋ͪ͊ ͍͒ͯͻ ͙͙͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͦ͊͟͡Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͎ͪ͊Ό΅͙ͻΣ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͍ͦ͗͊͊͟Σ 
͎ͭͦͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͎ͪͯΦ ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͎ͯͫΎ͙ͣΦ ˤͦ͗͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ 
ͦͤ͟ͼ͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟Σ ͎͙ͯͫ ς ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͊ ͍͙ͦ͟͡ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͨͪΎ;ͯͭͫΎΦ ˤͦ͗͊͟ ͨͦͻ͙͍͔͊͗͊ͭΣ 
͎ͨͦ͡Ύ͒·͍͔͊ͭΣ ͙Σ ͔͙͍͊ͣͭ͘ ͍͍ͦͦ͟͡Σ ͋ ͔͙͗ͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͻ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͙ͪ͟;͙ͭΥ 
τ ˥ ͙ͯͫ-͔͔͙͋͒͡Σ ͚͒ͦͣͦΗ 
τ ˭ ͊;͔ͣΚ 
τ x ͔͎͙͔ͭΣ ͔͙͔ͭͭ͡ ͚͒ͦͣͦΣ ͫͭͦΎͭ ͍͙ͦ͟͡ ͊͘ ͎͚ͦͪͦΗ 
τ s  ;͔͎ͦ ͍ͦ͊ͣ͟͡ ͤ͊͒ͦΚ 
τ ˿ ͔ͪ·ͻ ͎͔͚ͯͫ ΅͙ͨ͊ͭΈ ͒͊ ͦͫͭͦ͟;͙͟ ͎ͦ͒͊ͭ͡ΈΗ 
˽͔ͦͫ͡ Ή͙ͭͻ ͍ͫͦ͡ ͎͙ͯͫ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͯͫͨͭΈ ͔͒ͦ͋͗͊ͭΈ ͟ ͍ͦ͗͊ͯ͟Σ ͨͦ͊͟ ͙ͻ ͔ͤ ͫͼ͙͊ͨ͊͡ ͍͙ͦ͟͡Φ 
˽͚ͦͣ͊ͤͤ·͔ ͎͙ͯͫ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͙͘ ͙͎ͪ·Σ ͊ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͙͎͙ͪͦ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭ ͙͎ͪͯ ͍ͫͤͦ͊ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ 
͍͙ͦ͟͡ ͔ͤ ͔͔͍ͨͪͦ͡Ύͭ ͍͔ͫͻ ͎͔͚ͯͫΦ 

˿˶˻˹ 
 ˮ ͎͙ͪͦ͟ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͒ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͨͦ ͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ͨͦ ;͙ͫͯ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͦͣ͊ͤ͒͟ ς 
ͫͦͤ͡Σ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͊ͨͪ͘·͎͙͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ ˿͊ͣ·͚ ͔͙͚ͪͨ͟͟ ͙ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͙͎ͪͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͙͡ͼͦͣ 
͟ ͔͔ͫͭͤΣ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͦ ͔ͤΣ͔ ͎͍ͫͦͤͯ΄͙ͫΈ ͙ ͙͍ͦͨͯͫͭ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͦ͋ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͊͘ 
ͨͦΎͫ ͙ ͨͪΎ;͔ͭ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͊͘ ͙ͤͣ ͔͙͚ͭͪͭΣ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˻͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪͨͦ͟͟ ͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ 
͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯ͊Σ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ύ ͫͦͤ͊͡Φ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͔͎ͪ͊͋͊͘ΌͭͫΎ ͙ 
͊ͨͪ͘·͎͙͍͊Όͭ ͤ͊ ͙ͫͨͤͯ ͫͦͤ͊͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͫͫͭΈ ͍͔ͪͻͦͣ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͔ͣͫͭͦ 
͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻΦ ˭͊͒͊;͊ ͙͎ͪ͊Ό΅͙ͻ ς ͍͔͚ͫ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͫͦͤ͡ ͙ ͔ͤ ͍͙ͫ͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
мл ͔ͫͯͤ͒͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͪͦ͡Ύ͙ͣΦ 

ˢ͍ͭͦͪ·Υ ˴ ͡Ό͔͍͊ ˸͊΄͊ όф ͔ͭ͡ύΣ ˴ ͡Ό͔͍͊ ˴͊ͭΎ όс ͔ͭ͡ύΣ ˴͡Ό͔͍ ˤΦˢΦΣ ˴͡Ό͔͍͊ ˩.  

˻˴˻˶ˮ̇ˢ 
˽ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ Ήͭ͊ ͙͎ͪ͊ ͙ͨͪ΄͊͡ ͟ ͤ͊ͣ ͙͘ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙, ͋·͊͡ 

͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͍ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔ͫ͊͡ͻ ͙ ͔͔͍͒ͪͤΎͻΦ ˮ͎ͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͟͟ 
ͤ͊ ͍͔͔ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

V ˨ ͡Ύ ͙͎ͪ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͍ͨͦΎ͊͘͟ ͤ͊ ͎͊͊͘͡Σ ͨ͊͊͟͡Σ ͨͪͯͭ ͙͚͒ͤͤͦ͡ мΣн τ мΣр ͔ͣͭͪ͊ 
όͣͦ͗ͤͦ ͍͘ΎͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͘ ͨͦͪͦͦͤ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͊ͫ͊ͤ͟ ͔ͭ͊͡ ͤ ͔ ͙ͨͪ;͙ͤΎͦ͡ ͍ͭͪ͊ͣ·ύ 

V ˮ ͎ͪ͊Όͭ ͦ ͭ о ͒ͦ нл ;͔͍͔ͦ͟͡ 
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˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͎ͪ· 
ˤͦ ͒Ύ΅͙͚ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͔͔͋ͪͭ ͍ ͙ͪͯ͟ ͨͪͯͭ ό͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘͡Έύ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
ͪ͊ͣ͊͘ͻ͙͍͊ͭΈ ͙ͣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋Ύ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙ͪͭͣͦͣΣ ͙ͦͨͫ·͍͊Ύ ζ͙ͦͦ͟͡ͼͯηΦ ˭͊͒͊;͙ ͒͡Ύ ͙͎͍ͪͦͦ͟ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͯͫͦ͗ͤ͡ΎΌͭͫΎΦ 

1. ˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ ͙͔͗͡ ͚͙ͨͦ͒ͦͭ ͟ ζ͙ͦͦ͟͡ͼ͔ηΣ ;ͭͦ͋· ͨͪͯͭ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͍ͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔ͤ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͔ͭ͊͡Φ 
ˤ·͙͎ͪ·͍͔͊ͭ ͭͦͭΣ ͭͦ͟ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ζ͙ͦͦ͟͡ͼ͔ηΦ ˩͙ͫ͡ ͨͪͯͭ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͎ͪͦ͊͟Σ 
ͭͦ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦ͒Ύ΅͙ͣΦ 

2. ˽͚͙ͪͦͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ζ͙ͦͦ͟͡ͼͯηΣ ;ͭͦ͋· ͔ͭ͋Ύ ͍ͦ͒Ύ΅͙͚ ͔ͤ ͔͊͒͘͡ ͨͪͯͭͦͣΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔ͭ ͔͗Φ 
3. ˿ͤ͊;͊͊͡ ͔͊͋͗͊ͭ͘Έ ͊͘ ͙ͫͨͤͯ ͍ͦ͒Ύ΅͔͎ͦΣ ͨͦͫͭͦΎͭΈ ͭ͊ͣ р-мл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍·͔͋͗͊ͭΈ ͊͘ 
ζ͙ͦͦ͟͡ͼͯηΦ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔ͭ ͔͗Φ 

ˮ͎ͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͫͦ͗ͤ͡ΎͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͦ͒Ύ΅͔ͣͯ ͍͊͘Ύ͘·͍͊Όͭ ͎͊͊͘͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͊ͪΈ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ͪͭͣ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͪͯͭ͊Φ  
ˢ͍ͭͦͪΥ  ˥ ͙ͪͼ͚͊ ˢΦ˻Φ ς ͨ ͙ͫͻ͎ͦͦ͡-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦΦ 

 
˿˩ ˸˩˯˹̍˯ ˴ˤ˩˿́ 

ˮ͎ͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͙͎͍ͪͦ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͎͒ͦͫͯ͊ ͙ ͙͡ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͎ͪ· ͔͙͗ͭ͡ ͍͔ͫͭ͟ - ͨ ͦΉͭ͊ͨͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟ 
͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ͊͘ ͙͙͡ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ 

V ˸ ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ ͭ͊͟ ͙, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͒͊;ͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ (͋ͦ͡Έ΄͔ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ Ή͍ͭ͊ͨͦύ 

V ˮ ͎͔ͪ͊ ͭͦ ͭ н ͒ͦ мл ;͔͍͔ͦ͟͡ ό͔͙ͫ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦύ  

 ʕ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ-͔ͭͣ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ  
ˤ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Υ 

1. ˭ͤ ͍͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͍ ͋·ͭͯ ͍͔΅͙͊ͣ ͙ ͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ όͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊͗ͤͦ ͔ͤ 
͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈύΦ 

2. ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭ͟ ͦͫ  ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ͙͙͔͚͋͋ͦͭͦ͟͡. 
3. ˽͙͍ͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 
4. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͋·͍ͭͦ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

˹͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ όͤ͊ ͒͊;͔ύΥ 
1. ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ς ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 
2. ˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͫ͊͒ͯ ͙ ͎ͦͦͪͦ͒ͯΦ 
3. ͔͙͔̂ͣͤ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͊ͪͭ͟·Σ ͦͣͨ͊ͫ͊͟Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

˸ͦ͗ͤͦ ͍͔ͫͦͣ΅͊ͭΈ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͒͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͎ͣͤͦͦΉͭ͊ͨͤ·͚ ͍͔ͫͭ͟. 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙ ͎ͪ·: 

1. ˥ͪͯͨͨ͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͘ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͎ͦͭ͊͒͊ͭΈ ͎͊͊͒ͯ͘͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͔͚ͭͣͦ ͍͔ͫͭ͊͟Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͔ͤ͊ͦͭ͘ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ͚͎ͣ͊ͫͦͦ͟ ͗ͯ͊͟η όͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͦ )ͣ. ˭͊ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙͊ͨͫ͊͘͟ ό΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ύ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͍͔ͫͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͫ͊ͣͯΌ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͭͦ;ͯ͟Σ ͎͔͒ ͍͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͗͒͊ͭΈ ͙͔͊͒͊ͤ͘Φ ˹͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͤͯ͗ͤͦ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͎ͦͭ͊͒͊ͭΈ ͎͊͊͒ͯ͘͟Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͤͦͯΌ ͭͦ;ͯ͟ 
όͦͭͦͪ͊͟Ύ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ͊ύΦ ˤ ͙͎͔ͭͦΣ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͗͒ͭ ͙ͨͪ͘ ό͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͔͚ͭͣͦ ͟ ͍͔ͫͭ͊ύΦ 
2. ˨͎͚ͪͯͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͫͦͪͤͯΌ΅͙ͻͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͟ ό͔͙ͫ͡ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͣͤͦͦύΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ·Φ ˽͔͔ͦ͋͗͒͊ͭ ͦ͟ ͣ͊ͤ͒͊Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͊Ύ 
͔͍͚ͨͪͦ ͟ ͍͔ͫͭΦ 
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ˤ͔ͣͫͭͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͊ͨͫͦ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͊ͪͭͯ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙͙͡ ͫͻ͔ͣͯ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͫ 
͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͙ͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟Φ ˤ͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍͙͎͙͒͊ͫ͡Έ ͎ͫͭͪͦͦ ͦ ͭ Ήͭ͊ͨ͊ ͟ Ήͭ͊ͨͯ. 
ˢ͍ͭͦͪΥ ͔̅͊ͪͣ͊ͤ ˸ΦˮΦΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ͊ͤ͒͟ΦͨͫΦͤ͊ͯ͟Σ  ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

˾͔͊͒͘͡ 4 

 ́ ˤ˻˾̉˩˿˴ˮ˩ ˮ˥˾̍ 

˶̏˽ˣ̂˴  
˾͍͙͍͊͊͘Ό΅͙͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͎ͣͦͯͭ 

͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͙͎ͪͯ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͙Η ˶Ήͨ͋ͯ͟Σ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͍͔͎ͫͦ ς Ήͭͦ ͙͎ͪͯ΄͊͟Η ˽͙ͪ;͔ͣΣ Ήͭͦ ͙͎ͪͯ΄͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͔͙͒ͭ ͎ͣͦͯͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͡Ό͙͋ͣ·͙ͣ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΗ  ˶Ήͨ͋ͯ͟ ς ͨ͊ͨ͊͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͔ͭͣΣͯ ͍͊͗ͤͯΌ ͒͡Ύ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΎ.  

ˤ ;͔ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻ ͙͎ͪ ͫ 
˶Ήͨ͋ͯͦͣ͟Κ ˤ-͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͭΈ 

͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΤ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭ͘͘Έ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣͯΌ ͫͯ͟;ͤͯΌ ͔ͭͣͯ; -͍͔ͭͪͭΈ͙ͻ, 
͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͤ͊ͯ;͙ͭͫΎ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΤ ͍-;͔͍͔ͭͪͭ·ͻΣ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍ͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ 
ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͯ  ͍͔ͫͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͔ͫͣΈ͙Η 

V ˮ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ˤ͊ ͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ή˶ͨ͋ͯ͊͟   
V ˮ ͎ͪ͊Όͭ ͦͭ ͒ ͍ͯͻ ;͔͍͔ͦ͟͡  

 ˽ ͙͔ͪͣͪ Ή˶ͨ͋ͯ͊͟ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ζ˴ͦ͒͡ ˸͔ͦͤη ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˬ͍͔͍ͯͪ͊͡·ͻΥ ͔̇͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͡Ήͨ͋ͯ͊͟ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͻ͙͔ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ͔͎ͦ ͙͊ͪͭͤ͊͟ͻ ͙ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͟ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έͤͦͣͯ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡Φ  
ˮ͎ͪ͊ ζ˹͚͙͊͒ ͔͒ͭ͊͡ΈηΥ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͔͒ͭ͊͡Έ όͯͫͦ͟;͔͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύύ ͙ ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͘ ͙͊ͪͭͤ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Φ ˮ͎ͪ͊ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ ͫ  ͪ͊ ͙͋ͦͭ͊ͣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Φ  
ˮ͎ͪ͊ ζˤͦ͒Ύͤ·͔ ͙͙͙͡͡ηΥ ͔͔͋ͪͣ ͼ͍͔ͭͦ͟κ͙͙ͫͭ͡ ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦ͒ͣ, ͙͔ͪͫͯͣΣ ͺ͙͔͊ͤͭ͊ͪͯͣ͘ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͍͙ͫͦ ΄͔͔͍͒ͪ·Φ  
ˮ͎ͪ͊ ζ˽͙͊ͭͪ͡·ηΥ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͟ ͙͔͊ͪͭͤ͟ ͍ͫͦΌ ͙ͨ͊ͭͪͯ͡Φ ˾͔͔͋ͤͦ͟ ͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘͟Ύ ͫ 
ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͙ ͔͙ͦͭͭͤ͊ͣ͟Φ 
˶Ήͨ͋ͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌ ͔ͭͣͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ͨͦΉͭ·Σ ͙͍͗ͦͭͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ 
ͭΦͨ. 
ˢ͍ͭͦͪ·Υ ˬ ͍͔͍ͯͪ͊͡ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ όн ͎ͪ. ˸ ˨˻ ̂ ζ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ Ѕ рнηΣ ͎Φ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έ)Σ ˬ͍͔͍ͯͪ͊͊͡ ˹Φ.˸ 

 
ˤ˩˿˩˶̍˯ ̆˻˶˻˨ˮ˶̎˹ˮ˴ 

˽͔͍ͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡ΈͤͯΌ ͙͎ͪͯ ς Ήͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͍ͦ͡΄͔͍͋ͫͭͦΗ ˽ͦ ͚ͪͦ ͍͔͔͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͙͎͍ͪͦ·ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ. ˸͔ͦ͗ͭ ͙͡ ͯ͋ͦͪ͊͟ 
͍ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͔ͤ͟ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙͎ͪͯ ͒͡Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Κ ˶͔͎ͦ͟Η ˤ͟͡Ό;͔͊ͣ 
ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ό ͙  ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Η 

V ̆ ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟ ͫ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͨ ͦͦͭͤͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͟ ͔͚͙͔͟͡ ͺ͙͎͙ͯͪ͟-
ͨͪͦ͒ͯͭ͟· 

V ˮ ͎ͪ͊Όͭ ͦͭ ͍͒ͯͻ ;͔͍͔ͦ͟͡  
 
ˮ͎ͪ͊ ζ͍͔͔ͫ ͡·͚ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟η ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˴ͯ ͔ͤ͘ͼ͍ͦ·ͻΥ ˤ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͔ ͙͎ͪ͊ ͍͔͔ͫ͡·͚ 

ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͊͟Φ ˨͡Ύ ͔͎ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ 
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͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ς ͔ͨͤͯ͟͡ ͒͡Ύ ͙͙͍͙͊ͣͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͚ͯ͟͟͡Ό ͎͙ͣ͊ͤͭͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡Φ ˨͍ͦͦ͡Έͤͦ 
͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͒͡Ύ 
ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͊͟Υ ͙͍ͪͫͦ͊ͭΈΣ ͍·͔ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͺ͙͎͙ͯͪ͟ ͙ ͭΦ.ͨ  
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͎ͪ· ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊͡ ͦΣͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͻͦ;͔ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ς ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͙ͯ͘͟ ͍ͫͦ͡Σ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͙͙͡ 

͙͍ͪͫͦ͊ͭΈ ͙ ͍·͙͎ͫͭͪ͊ͭΈΦ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͚͊͒͊ͤ͘Υ 
1. ˤ·͙ͦ͗͡ ͤ͊ ͍͔ͪͻͤΌΌκ͙ͤ͗ͤΌΌκ͍ͭͦͪͯΌ ͙ ͭΦͨΦ ͨͦͯ͟͡ ͙ͫͦͣͦͦ͟͡͡;ͤ·͔ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟·κͺͪͯͭ͟·κ͍ͦͦ΅͙κ ζ͍͔ͪ͒ͤ·͔η ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Φ 

2. ˾͔΄͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙ όζ˨͍ͦ͋͊ΈηΣ ζ͔͙̂͋ͪηΣ ζ˿͔͚͒͊͡ ͍ͨͦͪͦͤͯη ͙ ͭΦ͒Φύ 
3. ˹͚͙͊͒ ͙ ͍·͙ͦ͗͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͍ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͻ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͍ͯ͘͟ ζˢηΣ ζˣη  ͙  ͭΦͨΦ ̂ͫͦ͗ͤ͡Ύ͚͔ͭ 
͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ς ͍  ͤ͊;͔͊͡ ͍ͫͦ͊͡Σ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔Φ 

4. ˽͙͚ͪ͒ͯͣ͊ ͒͡Ύ ͣ͊ͣ·κͨ͊ͨ· ͊͒͊͘;ͯ ζ͔͍͔̉ͭͪͭ·͚ ͙͡΄͙͚ͤηΦ 
5. ˽͙͚ͪ͒ͯͣ͊ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͊͟͟ ͣͦͦͦ͟͡κΎ͋ͦͦ͟͡κ͔͔ͤ͘͡·͚ ͎ͦͪͦ΄͔͟ ͙ ͭΦͨΦ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͍ͦ͡΄͔͋ͤͦͣ 
ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͔ͤ͟Φ 

6. ζˮ͘ ;͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫ͊ͪͭΈ ͫ ͯͨκͦͣͨͦͭ͟Κη ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙Φ 
7. ˨͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͚͔ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͙͔͊͒͊ͤ͘: ζˮ͘ ;͔͎ͦ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Κη 
8. ͔͎̉ͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͍ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙͔ͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ ͍͔ͭͦ ͡Ό͙͔͋ͣͦ ͋͡Ό͒ͦΚ ˹͙͚͊ͪͫͯΗ 

 s ͍ͭͦͪ·Υ ˴ ͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ ˹͙͙ͭ͊͟ ό ͫͭ. ͎ .ͪΣ ˸˻˨̂ ζ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ Ѕ рнηΣ ͎Φ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈύΣ ˣ͔͍ͦ͊͡ ˢΦ˩Φ, 
˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ  s Φ˥Φ  
 

˩˿˶ˮ ˣ ̒ ˣ̍˶ ˴˻˾˻˶̎  
͔͙͍́ͪͤͪͦ͊͟ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͊͟͟ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟Σ ͭ͊ ͙͟ ͍͔ͫͣ 

;͔ͤ͊ͣ͡ ͔ͫͣΈ͙Η ˮ͎ͪ͊ ς ͻͦͪͦ΄͙͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͙ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͒ ͎ͦͫͯ!͊ 

V ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͙͚͊͒͊ͤ͘  
V ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡-͍ͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟: 4 ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͎ͪ· ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˿͊͡Έ͙͍ͤͦ͟·ͻΥ 
1. ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͦͣͤ͊ͭ͟· όͦͣͤ͊ͭ͟)ͯΣ ͍͔΅͙ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͘ ͯ͟ͻ͙ͤ ͙ 
ͫͨ͊͡Έ͙ͤ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͔͚͒ͭͫͦ͟Φ 
2. ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭͫΈΣ ;ͭͦ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙͎ͪ· ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍͔΅͙ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͔ͣͫͭ͊Η 
оΦ ˨͔͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͣΈ͔ 
͍͔͒ͦ ͔͔͚͒ͭΣ ͭͦ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨ͊ͨ͊ ͙ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Σ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͣ͊ͣ͊ ͙ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Φ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͣ͊ͣ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͨ͊ͨ· ͙͙͡ ͨ͊ͨ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͙ ͣ͊ͣ·Φ ˽ͪͦΎ͍͡Ύ͚͔ͭ 
ͺ͙͊ͤͭ͊͘ΌΦ 
пΦ ˬ͔͙͔ͪ͋ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͊Ύ ͙͎ͪͯΦ ˭͊;͙ͤ ͚ͭ͊ͦ͟Υ ζ˩͙ͫ͡ ͋ Ύ ͋·͡ ͦͪͦ͟͡Έ 
ό͙͊ͨͭ͊ͤ͟Σ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟ ς ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌ ͙͙͡ ͫ͊ͦ͘͟;͎ͤͦͦ ͎͔ͪͦΎύΣ ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͋·͙͡ ͋· 
ͺͯͪ͊͗͊͟Σ ΄͎ͨ͊͊Σ ͊ͪͭ͊͟Σ ͦͣͨ͊ͫ͟ ͙ ͭͪͯ͋͊͟ όͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͨΎͭΈ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ 
͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗ͯύη.  
рΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͒͊ͭͫΎ ͒ͦ ͨΎ͙ͭ ͙ͣͤͯͭΣ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͍͔΅͙. 
˽͙ͪ;͔ͣΣ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͊ͣͤͯ͘ ͔ͤͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ͨͪͦͫͭͦͣ ͙͙͗͡΅͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦͤͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ΄͎ͨ͊ͯΤ ͊ͪͭͯ͟ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ ͍ ͔͙ͭͭͪ͊͒Τ ͟ ͔͔͋ͪͭͯ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͨ͊ͪͯ ͋ ͍͊ͤͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͺͯͪ͊͗͊͟ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 
сΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒͊͊͡ ͘ ͙͔͊͒͊ͤΣ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ˽ͦͭͦͣ ͙ͦͤ ͔ͣͤΎΌͭͫΎΦ 
ˢ͍ͭͦͪ·: ˿ ͊͡Έ͙͍ͤͦ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ όн ζˣη ˸ ˻̂ ˿˻̊  ЅруΣ ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έ), ˿ ͊͡Έ͙͍ͤͦ͊͟ ˻ΦˤΦ 
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́˩˶˩˿˹̍˯ ˿ˢ˨ 
ˮ͎ ͪ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͊ͪͭ-͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͙ ͨͪ ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ;ͭͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΣ ͙͍ͤ͊͊͗͊ͭ͡Έ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍͙ͤͯͭͪ 
͔ͫͣΈ͙ ͙ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡Φ 

V ʕ  ͙͎͔ͪ ͎ͣͦͯͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͙͒ͭ ͙ ͍ ͪͦͫ͘͡·͔ ͦͭ ͍͒ͯͻ ͒ͦ мл ;͔͍͔ͦ͟͡ 
V ˨ ͡Ύ ͙͎ͪ· ͤͯ͗ͤ· ͎͋ͯͣ͊͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ˢм ͙͙͡ ͚ͨͦ͒ͦ͒ͯͭ ͪͯͦͤ͡· ͫͭ͊ͪ·ͻ ͔͍ͦ͋ͦΣ ͼ͍͔ͭͤ·͔ 
͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͙ ό͔ͣ͊ͪͪ͟·Σ ͙ͪ͊ͫ͟͟ύΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍·͔͙ͪ͘͟ ͙͘ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡Σ 
͙͙ͨ͊ͫͭͤ͡͡Σ ͎͙ͤͯ͡, ͨ ͔ͫͦ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ 

м Ήͭ͊ͨ ͙͎ͪ·Υ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͍ͪ͊͋͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͪ· ό͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·͚ ͙͙͡ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͨ͊ͪ·). 
˩͙ͫ͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔ͤ;͔͔ͭͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͭͦ ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ ͚͙ͭͪͦ͟Φ 
˽͔͍ͪ·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͙ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͫͨͤͯ ͤ͊ ͙ͫͭ͡ ͎͙͋ͯͣ͊ ό͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͫͭͪ͊ͤͤͯΌ ͨͦͯ͘ 
͙͙͡ ͔͡;Έ ζ͙ͫͦ͒͊ͭͦͣ͟͡ηύΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ͦͣ ͙͙͡ ͔ͣ͊ͪͪͦͣ͟ ͍͙ͦ͋ͦ͒ͭ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊ 
ͦͤͭͯͪ͟· ͔͎ͦ  ͔ͭ͊͡ ό͔͔͗͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͎ͫͦ ͔ͭ͊͡ύΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͦ͋͒ͤΎ ͔ͭ͊͡ ͍͊͗ͤͦ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟Σ ;ͭͦ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·ͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ͔͗͊͡΅͔͎ͦ 
͊ͪ͘͟·ͭΈ ͎͊͊͘͡ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͨͪΎ͔ͭͤͦΦ 
ˤ ͙͎͔ͭͦΣ ͯ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͎ͪ· ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤͭͯͪ͟· ͍͙ͫͦͻ ͔ͭ͡ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊Φ 

н Ήͭ͊ͨ ͙͎ͪ·Υ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ ͦͤͭͯͪ͊͟ͻ ͔ͭ͊͡ ζ͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ ͫ͊͒͊η ͙͘ ͫͨͦ͒ͪͯ;ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˨͔͊ͭͫΎ 
͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͎ͦͫΎ ζ͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ ͫ͊͒͊ηΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ 
ͼ͍͔ͭ· ͙ ͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͔͚ͨ͊͗͘ ͙ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭΤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͤ͊ͭ͟͡Έ ͍·͔͙ͪ͘͟Σ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡͡ 
ͦΆ͔͋ͣͤ·͔ ͎ͦͪ· ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˿͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦΦ ˨͔ͭΎͣ ͎ͣͦͯ ͔͎ͭͤͣͤͦͦ 
ͨͦͣͦ;Έ ͍ͪͦͫ͘͡·͔Φ ˴͔͊ͦ͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͗͒͟·͚ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͚ͫͦ ͫ͊͒ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͭ͊͡Φ  

о Ήͭ͊ͨ ͙͎ͪ·Υ ͍͊ͭͦͪ (ͨͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ) ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͊ͭ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍ ͎͙ͦͫͭ 
ζ͎ͨͪͦͯ͡ΎͭΈͫΎη ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ζ͔͔ͭͫͤͦͣͯ͡ ͫ͊͒ͯηΦ ˢ͍ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙ ͔͒͊͗ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͙͎ͪͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ͊͒͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔͍͒ͦ;͊͟ ͫͦ͒͊͊͘͡ ͫ͊͒ ͙ ͊ͣͦ͘͟ 
͒͡Ύ ͙ͨͪͤͼ͔ͫͫ·Σ ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͦͪͦͭͯ͟͟Ό ͙͎ͪͯ ͫͦ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·͙ͣ ͎͔ͪͦΎ͙ͣΦ ˤ͊͗ͤͦ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ;͙͍ͯ͊ͫͭͤͦ͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͪΦ ˮ ͎͔ͪ͊ͣ, ͨ ͦ͊͟ ͔ͤ ͎ͨͪͦͯ͡Ύ͔ͣͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ ζͫ͊͒͊ͣη.  

ˮ͎ͪ͊ ;͔ͦͤΈ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ ͙͊ ͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟ ͊͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΦ ˻ͫͦ͋·͚ 
͙͔͔ͤͭͪͫ ͙͎ͪ͊ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍ ͎͔ͣͤͦͦͨͦͦͤͤ͟͡·ͻ ͫ ͔ͣΈΎͻ. 
ˢ͍ͭͦͪΥ ͔̅͊ͪͣ͊ͤ ˸ΦˮΦ, ͨͫ ͙ͻ͎ͦͦ͡-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭΣ ͊ͤ͒͟ΦͨͫΦͤ͊ͯ͟Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

˾͔͊͒͘͡ 5 

˨˻˸ˢ̊˹ˮ˩ ˽˻˨ˤˮˬ ˹̍˩ ˮ ˥˾̍ 

 
ζ̉˩˯ ̏́˻ ˾˩ˣ˩˹˻˴Κ ˮ˶ˮ ζ̒ ́˩ˣ̒ ˿̌˩˸Ηη 

˨͔͙ͭ͡ΈͫΎ ͍͔͚ͫͦ ͡Ό͍͋ͦΈΌ ͫ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͍͊ͫͦ͟͡·͔ 
͍ͫͦ͊͡Σ ͼ͔͍ͦ͊ͭ͡ΈΣ ͙ͦ͋ͤͣ͊ͭΈΣ ͎͙͊͒ͭ͡Έ ͨͦ ͎͍͔ͦͦ͡ ͙͙͡ ͨͦ ͙͔ͫͨͤ͟Σ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ 
͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͪͯ͟Χ ˤ͊͗ͤͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ Ήͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎΦ 
˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͎ͪ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΗ 

 

¶ ˤ ͙͎ͪͯ ͙͎ͪ͊Όͭ ͣ͊ͣΣ͊ ͨ͊ͨ͊ ͙ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟  
 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙͎ͪ· ͦ ͭ ͔ͫͣΈ͙ ͙͍̆͊ͨͦ͘·ͻ:  
˾͔͔͋ͤͦ͟ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͊ͦͣͫͭͦ͟͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦ;͔ͤΈ ͻͦ;͔ͭΈͫ Ύ ͫΆ͔ͫͭΈΦ 
˾͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͦ͋ͤΎͭΈ ͙ ͔͔ͨͪͭΎͤͯͭΈ ͟ ͔͔ͫ͋ ζ͊ͦͣ͟͡·͚ ͯͫͦ͟;͔͟ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

ζͫΆ͔͔͒ͤͤ·͚ ͯͫͦ͟͟η ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪͨ͟;͔ ͙ ͔ͤ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ 
͎͒ͪͯͦͣͯΦ ͔̇͡Έ ς ͘ ͊ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͦ͋ΆΎ͙ͭΎ ͍͔͎ͫͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Σ ͭΦ͔Φ ζͫΆ͔ͫͭΈη  
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    ˶ ͍͊ͦͣͫͭͦ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ΎͭΈͫΎΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͭ· ζ͍ͯͫͤ͟Ύ΄͊͟ηΦ 
́ͦ ͎͒͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ζͫΆ͔͒͊Όͭη ͨͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ζ͍͊ͦͣͫͭ͊͟͡η ͙ 
͔͔ͨͪͭΎ͎͙͍͊Όͭ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ͭͦͪͯΌ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡Σ 
ζ͍͊ͦͣͫͭͦ͟͡ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͤͦ ͦ͋΅͔͔ ς Ήͭͦ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ;ͭͦ 
͔͎ͦ ͍͔͍͙͔͊ͦ͊ͤ͘ ͦͦͤ͟;͔ͤͦΦ ˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͎ͪ· ς ͔͔ͪͨͦ͟͟ 
ͦ͋΅͔͔ ͦ͋ΆΎ͙͔ͭ ͍͔ͭͪͦͣ. 
 
ˢ͍ͭͦͪ·Υ ̆ ͙͍͊ͨͦ͘ ˣ͎ͦ͒͊ͤ όр ͔ͭ͡Σ ˸˻˨̂ ζ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ Ѕ 

145η, ͎ Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈύΣ ͙͍̆͊ͨͦ͊͘ ˹Φ˹ΦΣ ͙͍̆͊ͨͦ͘ ̏Φ˥Φ  
 

ˬ̂˾˹ˢ˶̎˹̍˩ ˮ˿́˻˾ˮˮ  
ˣͦ ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͤ͊ͫ ͨͦͯͨ͊͟Όͭ ͍͙ͫͦͣ ͔͒ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͭͭͪ͊͒ ͙ ͗ͯͪͤ͊͡·Σ ͎͔͒ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͎͙͙ͦ͟͡Σ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˾͔͖͋ͤͦ͟ ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͙͋ͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ζ͊͒͊͘;͙͟η ͍ Ή͙ͭͻ Ύ͙ͪ͟ͻΣ ͪ͊ͫͦ͟;ͤ·ͻ 
͔ͭͭͪ͊͒ΎͻΣ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻΣ ͪ͊ͫͪ͊ͫ͊͟͟ͻΦ ˹ͦΣ ͍ͦͭΣ ͍͖ͫ ͔ͪ΄͔ͤͦΣ ͪ͊ͫͪ͊͟΄͔ͤͦΣ ͙͔͔ͨͪͤͦ͟͡ ͙Σ ;ͭͦ 
͒͊͡Έ΄͔Κ ˮ͎ͪ͊ ζˬͯͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͫͭͦͪη ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ Ή͙ͭͣ Ύ͙ͪͣ͟ 
͙ͤ͗͊ͣ͟͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͔ͫͦ͡ ͙ ͫ ͨͦ͡Έ͚ͦ͘ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͖͚Η 

V ˨ ͡Ύ ͙͎ͪ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ζ͔ͤͤͯ͗ͤ·͔η ͗ͯͪͤ͊͡· ͙ ͙͡ ͟ ͙͙ͤ͗͟ ͫ ͙͙͊ͪͭͤ͊ͣ͟͟Σ ͙ͤͦ͗ͤͼ·Σ 
͔͚͟͡Σ ͼ͍͔ͭͤ·͔ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄͙ ͙͙͡ ͺ͔ͦͣ͊ͫͭͪ͡· 

V ʕ  ͙͎ͪͯ ͙͎ͪ͊Όͭ ͦ ͭ ͍͒ͯͻ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ ͎ͪ· ͦͭ ͔ͫͣΈ͙ ˭͙͙ͣͤ·ͻΥ 

1. ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͙͎ͪ· ͊͒͊͘;͊ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͊ͫͭͤͦ͟ ͍ς ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͔͋ͯͣ͊͗͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͣΎ;Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͎͙ͪ͋·Σ ͙ͨͭΈ ;͚͊ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͍͔ͫͪͤͯͭΈ ͔ ͖ ͙ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͔ͣ΄ͦ;͔͟Φ  
2. ˴͊ ͗͒·͚ ͍·ͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͋ͯͣ͊͗ͯ͟Σ ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͟ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ ͤ͊ 
͔͒͊ͤͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔͙ͫͣ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣͫΎ ͙͗ͯͪͤ͊͊ͣ͡ ͙ ͙͙ͤ͗͊ͣ͟͟ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͊ͪͭͤͦ͟͟! ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍·͔ͪ͊͘Όͭ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ·, ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͙ ͙͔͙͍ͨͪ͊͟͡Ό ͙ͭͻ ͤ͊ ;͙ͫͭ·͚ ͙ͫͭ͡Φ ˾͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙͍͒ͦͪͫͦ·͍͊ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ό͔͙ͫ͡ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔ͤ ͤ͊΄ͦͫ͡Έ).  
оΦ ˴ͦ͊͗͡͡ ͎͍ͦͭͦΗ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͒͊Όͭ ͙͔ͣͤ͊ ͍͙ͫͦͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊ͣ ͙ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊Όͭ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Όͭ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˽ ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍͊͋͊ͤͦ͘ ͙ ͍͔͔ͫͦ͡Η 

ˤ͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͎ͪ· ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ: ͣͦ͗ͤͦ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͔ͣͤΎͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ 
ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͗ͦͭͤͦ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͒ͦͣ ͍͔͚ͫͦ 
͔ͣ;ͭ·ύΦ  
˹͊΄͊ ͔ͫͣΈΎ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͤ͊ͣ ͙͎ͪ͊ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͼ͔͙͡Σ 
͊͟ ͟ ͫͦ ͍͔͔ͣͫͭͤͦ ͍͔ͪͣΎ͔͍͔͙͔ͨͪͨͪͦͦ͗͒ͤΣ ͦ͋΅͔͙͔ͤΣ 
ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔ͤ͊͡ ͔ͫͣΈ͙Σ ͊ͪ͘Ύ͒ 
͙ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΦ ˢ ͔΅͖Σ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͎͍͊ͤͯ͡Ό 
͊͒͊͘;ͯ ς ͍͔͔ͫͦ͡ ͙ ͫ ͨͦ͡Έ͚ͦ͘ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͒ͫ͘Έ 
͙ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͙ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͚ͣͦ͟͡ ͙͙ͣͦͭͦͪ͟Σ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͎͍͚ͪ͊ͦͦͪͤͦ͘ ͔ͪ;͙Σ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ ͒͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͗ͤ͘Έ 
ͫͭ͊ͪ·ͣΣ ͔ͤͤͯ͗ͤ·ͣ ͍͔΅͊ͣΗ 

ˢ͍ͭͦͪ·Υ ˭ ͙͙ͣͤ ˽͍͔͊͡ ό ˸˨˻̂ ζ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ Ѕ рнηΣ ͎Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈύΣ ˭͙͙ͣͤ͊ ˹ΦˤΦΣ ˭͙͙ͣͤ ˨Φ˹Φ 
 














